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darias de las opiniones vertidas por sus colaboradores. FERROCARRILES 
PERSONAL DE DE REDACCIÓN pls 
REDACTORES EN JEFE ÉL FERRO-GARRIL INTERCONTINENTAL * 
2 asis Dr. Manuel B. Bahía | apo E 
» Sr. Santiago E. Barabino E 4 
——— En el mes de Febrero de 1891 se reunió en de 
REDACTORES PERMANENTES ciudad de Washington la delegación de las repúblicas y 
Ingeniero Sr. Frencisco Seguí ' americanas, con el objeto de tratar del proyecto de : de 
» » Miguel Tedín ligarlas por medio de una vía ferrea, que servirá pará e 
» » Constante Tzaut estrechar sus vínculos políticos y desarrollar sus im É 
» » Arturo Castaño tereses materiales, según había sido resuelto por é 
: » » Mauricio Durrieu Congreso Pan-Americano reunido en la misma cíú= 
: ' Doctor » Juan Bialet Massé dad el año anterior. A 
: 3 Profesor » Gustavo Pattó Estuvieron representados en aquel acto las “repúz+ 
: Ingeniero » Ramón C. Blanco blicas Argentina, Brazil, Colombia, Ecuador y Perúy 
E o » » Federico Biraben Guatemala, Mejico, Paraguay, Salvador, Estados 
> » » Justino C. Thierry Unidos, Uruguay y Venezuela, y en las conferenéiig ; . 
Arquitecto » Eduardo Le Monnier que celebraron sus delegados se resolvió nombrar. > 
yd ; hs IMEI tres comisiones Ó cuerpos de ingenieros con el objotP . 
Lo S : COLABORADORES de que estudiasen y trazaran una línea que uniera lóg  « 
MES - Ingeniero Sr. Luis A, Huergo Ingeniero Sr. J. Navarro Viola principales centros de población y de comercio, del , 
10% Dr. Indalecio Gomez Dr. Francisco Latzina Norte, Centro y Sud América; debiendo ser este e 
; » > Valentin Balbin : ENDIO: DATAN estudio no de carácter definitivo, sino preliminar ó : 
S des ar nd est ci de investigación, y ser acompañado de memorias 
Dr. Victor M. Molina » > Juan Pelleschi E » % : Ñ 
sE » Sr. Juan Pirovano > » B.J. Mallol descriptivas y presupuestos aproximativos del costo 
0% » » Luis Silveyra | » » Guil'mo Dominico | de la línea; debiendo, sin embargo, completarlo cor: 
> » Otto Krause » » Angel Gallardo más extensas exploraciones y estudios cuando Jas con+ 
a de Pri tad p eel IAE SAS diciones del país lo exijieran y su probable desarrollo 
> » » Carlos Bright » Sr. Emilio Candiani 
» » B. A. Carafía » » Francisco Durand futuro indicase la necesidad. se S 
j » » L. Valiente Noailles » » Manuel J. Quiroga Las comisiones se componían de un ingeniero jefe, 
De E Ingeniero Sr. Juan pele id (Montevideo) tres ayudantes, un médico y demás personas admi 
E e Pe calco PO nistrativas necesarias para esta clase de campañas; 
z Arquiteeto > Manuel Vega y March (Barcelona) habiendo sido designados oficiales del ejército de los 
> . Estados Unidos para desempeñar aquellas funcionés. 
1 Las instrucciones generales dadas á los ingenieros 
E SUMA RIO fueron la siguientes : 
> 1* En las exploraciones el i ingeniero jefe procurará" 
de E Y seguir en cuanto fuese posible y practicable la ruta S 
FERROCARRILES: EL FERROCARRIL INTERCONTINENTAL, por el ingewero | general indicada por la Comisión de Trazados ; pu= 
78 .  . MiGUEL TebiN. — Los PUENTES COMO INSTRUMENTO COMERCIAL (Fin) | diendo, sin embargo, alterarla siempre que el estu- 
“8 ¿2 , por JoncE Monisox. = MINERIA: OntcEN Y Formación be 11 | dio del terreno y los informes que obtuviera, le auto- 
, ES z . — HULLA, por el ingeniero Justino C. Tmenny. = ELECTROTECNICA: | rizaran á creer que los intereses técnicos y económicos 
Í -LOS PELIGROS -DE LA ELECTRICIDAD. — ALUMBRADO ELÉCTRICO DEL quedarían mejor servidos elijiendo otra. 
Moniciero. (Propuesta de los señores Angel Sastre y Jaime Viey- 2* Estos estudios se harán con toda la precisión 
z ra). — Ecos ELÉCTRICOS LOCALES. == ARQUITECTURA: CONCURSOS, que sea necesaria á fin de obtener los datos indispeñ- 
_ . por Jóyico. =BIBLIOGRAFIA, por los ingenieros Feoenico Birapen | Sables para levantar un mapa topográfico de la ruta 
y Ss0..E. Banauino. = MISCELANEA. = LICITACIONES. =PRE- | y designar en él la línea escogida y para hacer un 


-CIOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION. perfil de ella. Se tomarán también notas: 200 7 
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- decir, que pasa por 
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. a) De la topogralía general de las comarcas atra- 
vesadas ' E : 

- b) De las diferentes formaciones geológicas 

e) De la, naturaleza del suelo, condiciones del cli- 
ma, agricultura y otras industrias 

 d) De-la población 

e) De los materiales de construcción en ellas exis- 

tentes y que puedan ser aprovechados. 

3" Para todas las medidas deberá emplearse el 
sistema métrico. Para los planos se adoptará la escala 
de 1:24000, y para los perfiles correspondientes á la 
línea estudiada la de 1:24.000 en lo horizontal y 1:2400 
en lo vertical. ' oa 

La primera comisión, teniendo por jefe al Capitán 
Edgar Z. Stéever tuvo encargo de estudiar la América 
Central, desde la frontera de Mejico y Guatemala 
hasta la de Costa Rica y el Ecuador; la cual provista 
de los elementos necesarios para observaciones astro- 
nómicas, pudo determinar las coordenadas geográficas 
de los principales puntos de la región á su Cargo. 
Además, verificó la triangulación de la faja de terreno 
entre la frontera mejicana y el volcan de Motambo 
en Nicaragua, empleando para ello. un teodolito de 
tránsito, modelo de montaña, con limbo azimutal y 
círculo zenital de 4* de diámetro y nonius de 1” de 
división. Las observaciones, repetidas por series, per- 
mitieron computar con bastante exactitud. 

Los azimuts de las líneas de triangulación se de- 
terminaron haciendo una serie de observaciones por 
el método de las alturas correspondientes del sol Y 
del mismo modo se determinó la variación de la aguja 
naco astronómica se estableció, midiendo una 
distancia y empleando para ello el teodolito y la esta- 
dia. La base medida, de 8,6 millas, dió otra base 
astronómica de 111,76 millas, que se adoptó como 
base trigonométrica de la triangulación. Las altitudes 
de los picos ocupados fueron deducidos de los ángu- 
los de elevación medidos recíprocamente y de obser- 
vaciones practicadás con el barómetro de mercurio y 
los aneroides:, siendo casi an los resultados ob- 

ni uno y otro método. 
NS nba oriticipal fué levantada con el teodolito, 
determinando las distancias horizontales por medio 
de la estadia y deduciendo por el mismo . método 
las altitudes de los puntos; observando los ángulos 
de elevación y depresión y comprobándolos después 
por medio del barómetro Aneroide y en algunos casos 
mercurio. 
a Mass partes donde el espesor de los bosques 
tropicales no permitía la aplicación de estos medios 
se le sustituyó por el acústico para determinar la, di- 
rección y las distancias por el sonido. Otras líneas 
se trazaron por medio de la brújula y de la estadia. 


* 
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eblo de Ayutla en la frontera de 


nea trazada sigue la direc- 
elevándose á media altura 


Partiendo del pu 
Mejico y Guatemala la lí 
ción de la costa del mar, 


llegar á la 
ar la zona destinada al cultivo del 
café y encuentra las ciudades de Rehtbulen, San José 
y Santa Lucía en Guatemala; Acayutla, Santa Ana, 


San Vicente, San Miguel y San Salvador en,la Repú- 
blica de este nombre; y desciende hácia el. mar, en 
Corinto, Leon, Managua, Granada, y Rivas en Nica- 
ragua, para llegar al río Golfito en Gosta Rica. 1 
La mayor elevación que alcanza la línea trazada 
en esta. región es de 2122 piés en Santa Ana del Sal- 
vador.. : h 7 ñ 
La distancia total, desde Ayutla hasta.el río .Golíito, 


es de 1043 millas -ó. sean 1678 kilómetros, de los cuales 


están construidos solo 340 kilómetros;. quedando, ..por 
consiguiente, para construirse 1338, con un costo 
aproximado de $ 17.154.517 oro por obras de albañi- 
ría, nivelación y puentes. : 

La Segunda Comisión, á cargo del ingeniero Wil- 
liam F. Shúnk, tuvo encargo de estudiar la región 
comprendida entre la ciudad de Quito en el Ecuador 
y Colombia, á lo largo del Istmo de Panamá, hasta 
ligar su trazado con el de la primera Comisión que 
lo terminó en el río Golfito en Costa Rica. La línea 
proyectada corre á lo largo del Istmo, cercana á la 
costa, pasando .por las poblaciones dé Divala, Da- 
vid, Santiago, Antan, Panancá y Cartagena, sin 
mayores diferencias de nivel, para penetrar luego en 
la América del Sud, tocando las ciudades de Cáceres, 
Antioquia, Medellin, Calí, Popayan y Pasto y eleván- 
dose hasta alturas de 10.000 pies. sobre el nivel del 
mar; hasta llegar al río Carchi en la frontera con el 
Ecuador. 

La longitud total de la traza proyectada en esta 
sección; es decir, desde el río Golfito al río Carchi es 
de 1354 millas Ó sean 2179 kilómetros, y su costo por 
obras de nivelación, mampostería y puentes está cal- 
culado en $ 33.738.424 Ó sea $ 24.917 por kilómetro. 

La tercera Comisión, que tenía por jefe al ingenie- 
ro Imbrié Miller tuvo á su cargo el estudio y trazado 
de la línea en el Ecuador y Perú. 

Desdé el pueblo de Ipiales sobre'el río Carchi, lal 
línea se dirige al Sud, manteniéndose en alturas de 
ocho y once mil pies sobre el nivel del mar, y 
pasándo por las ciudades de .Julcán, Ibarra, Quito, 
Ambate, Tigsai, Cuenca y Loja hasta llegar al río 
Canchis en la frontera del Perú. 

La longitud- de la línea en esta República sería de 
658 millas, ó sea 1054 kilómetros, y su costo se ha 
estimado en $ 26.863.855, ó sea un promedio de pesos 
25.369 por kilómetro. ; 

Desde el río Canchis que está á una altura de 
3006 piés, la línea penetra en el Perú con uná suce- 
sión de subidas á las altiplanicies y descensos á los 
valles; llegando hasta 14.300 piés de elevación en 
Cerro de Pasco; és decir, aún más elevado que el 
ferro-carril de Lima á Oroya, para lo cual es necesa- 


' rio construír obras de arte importantes y ascender 


pendientes de 4 %. Pasa por las ciudades de Trujillo, 
Cajamarca, Huamachucho, Caray, Huary, Cerro de 
Pasco, Oroya, Acobamba, Ayacucho, Huancabay, 
Albancay y Cuzco, en donde terminan los trabajos de 
esta Comisión y desde donde, por las líneas existentes 
y proyectadas, el ferro-carril intercontinental se ligaría 


altiplanicie de esa región ;-es | con los ferro-carriles de Bolivia y de la República 


Argentina. 


Así, pues, la distancia desde el rio Carchis hasta - 


Puno ó Desaguadero seria de 1785 millas Ó sean 2873 
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Ómetros; de los cuales solo 244 están construidos; 
redando paría construirse 2629 kilómetros cuyo: costo 
nivelación, - med] puéntes”se “calcula en 
"05:758.146. : as: 
La a dotat: del lerro“carbil:proyectado desde 
Ayulla :hasta'6bí Desaguadero “Seria de '4840 milas ó 
sea 7790. Kilómetros; de los cuales solo 584 estáhcons- 
traidos: y “qUedan'por construir 7206,+«con un presu- 
puesto: 146, $>::143.514.942, por: “obras de «nivelación, 
mamposteria"y:puentes. 
A 
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Los datos antes consignados son tomados del 
informe presentado por el Presidente de la Comisión 
del. ferro- -carril intercontinental Señor Alexander J. 
Cassalt, delegado de los Estados Unidos, resumiendo 
-los' informes de los jefes de Comisión ; los cuales 
constituyen cada uno un gruesó volumen de texto y 
Ótró de mapas 7 perfiles de la zona estudiada. 

Los réferidos' informes revisten ¡el mayo? interés, 
nó solo, porque contiehen extensas deseripciónes geó- 
gráficas de la * región atravesada, “dé” su población, 
indústrias” y riquezas natúrales; sino tambiéd porque 
revelan Los Me científicos qué se han empleado 
en cada caso para el estudio preliminar de la víá 
férrea más importante qué hásta ahora $e háya con- 
cebido, y de las soluciones especiales de ingeniería 
qué en casos difíciles se propónen. Y tiéné .éspecial 
interés para los estudiantes la triangulación hecha 

pará levantar la carta de la América Central, pués 

estár désdriptos"ton toda minuciosidad los métodos 
émpléados y los resultados obténidos. 

“Ahora ocurre preguntar; se realizará en un tiempo 
inás Ó, ieños inmediato el pensamientó que surgió 
del Congreso Pan-Americáño? — Nos inélinátiós 4 

- Creer que ho y que los estudios realizadós “solo sef- 
virán para allegar un nuévo contingénte 'deliteratúra 
científica á la que yá en otras 'ocasiónes ha Quan 

lúgár la magia idea. 5% 

“En electo, los. ferro-carriles son instrumentos de 
Comércio, destinados á facilitar las transacciónes ó 
cambios de productos entre divérsas í regiones ó paises, 
y solo puéden subsistir merced al alimento qué estos 
den EN su actividad. Soló en casos muy excepcióna- 
les se. constriiyen por razones de Un orden ¡político 
exclusivamente ó. por Otras agenas á los intereses del 
cohyetcio. En el caso! actual, primarián las razones 
de” carácter “político; pero es dúdoso que -lós” paises 

3 que en ¿llo pudieran tenér interés, estuvieran dis- 
3 puestos á invertir. un capital tan considerable "Sin: la 
E expectativa. de resultados económicos iúmiediatos. 
“Lás haciónes del” Centró y del Sud dé Aiñéricá sé 
hallan proximamente” en el mismo grado de progreso 
, indústrial y Sus productos naturales están destinados 

á consumirse en los grandes mercádos europeos, y 
-sorvir al integcambio de los artículos 'manúfacturados, 

que ellos aún ¿Do producen. . De ahí pues, la necési- 
«dad de' que todos ellos busquen su salida mas inmé- 
 diata al mar; para lo cual “el ferro-carril intercóonti- 
E nental sería de poca Ó ninguna utilidad, pues, en una 

larga extensión corre en dirección de la costá y en 
Otra se eleva á las altiplanicies sin Hingúna comuni- 
(ación con ella, 


En estas condiciones, eel ferro-carril solo serviríd 
pará comunicar entre sí, ciudades mediterráneas con 
pocos productos de intercambió,- y “de: consiguiente 
sin necesidades réales que. sátistacér, Tamipodo' podrá 
esperarso” que csa sea” la ruta del"comiércio! 'paíra 108 
Estados Unidos)! porque vio existe producto ¡que puez 
dá soportar !el costo de traspórte terréstre, por seis 
ó siete mil millas, por bajas' que “Sean'las; tarifas; y 
por: lo “tanto, «nunca podrá coñipetir..con..los .brans- 
portes marítimos.: -De consiguiente, los estudios. .reaz 
tizados solo servirán para demostrar: que :si bien. es 
posible la construcción de un férro-carril: á:: lo largo 
de-la América, bajo el punto.de vista. de la ingenie- 
ría, y sin salir: delos límites: de lo .regular; bajo su 
faz-económica:;ó .«de-su costo, .no:es realizable teniendo 
en cuenta las»icausas ¿eficierites: que determinan da 
ejecución de. una .obrá de esta qeria 2 
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El hermoso, OS «suspendido es otro tipo - espe- 


cial, pero su uso, excepto | para construcciones liggras, 


se va haciendo cada día más raro. 

El progreso más reciente ha sido 'la sustitución: “del 
metal: homogéneo laminado en un solo riel, que lla- 
mamos acero, en lugar del metal forjado de una bola 
de pudleo, que se llama fierro forjado. Como se sabt,. 
el.acero es una liga de carbón y fierro, intermedia 
entre el fierro fundido y el fierro larjada, Se ha in¿ 
tentado, encontrarle una definición exacta, pero no ha 
sido posible hacerlo. La diferencia química entre el 
fierro forjado y, el acero no está bien determinada, peró 
su diferencia en el modo de construcción y, la estruc: 
tura sí son claras; el primero es un máteríal, fibroso, 
cuyas fibras son.los ¡granos de, la bola de pudleo esti 
radas por: los, sucesivos laminados; el segundo es un 
material homogéneo, reducido en. sección; y aumep- 
tado en ductilidad por sucésiyos laminados, peró 
siempre de, estructura uniforme. Los. aceros blandos 
con: la, menor. cantidad de. carbón Y de otros cuer- 
pos que , dan dureza ¿al acero, son. más, ductiles y 
blandos. que el. hierro forjado, pero un 20 % a más Luer- 
tes; todos los grados de resistencia y de dureza pueden 
obtenerse hasta duplicar esa resistencia; pero A .ma- 
yor resistencia corresponde'menor ductilidad. El ace- 


Es 


(*) Traducido por J. Covarrubias para los « ss. de la Asociación 
de Ingenieros y Arquitectós > de México, 
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ro. goneralmente. preferido;.para, la construcción: de 
puentes tiene; una resislengia máxima de. 65000 44, 70000 
libras por pulgada-cuadrada, para nequeñas.piezas,oy 
de: 60000. libras para. las.. grandes barras,.de..ojo; ¡se 
alarga, 10,6.20, 7 antes, de, romperse; es de 40.4.50,% 
más, fuerte, que:el fierro ,forjadop:3 los, ¡esfuersasido 
tracción á.que-en la; Prásctica,se le. somete son. de 25 
á 40 por ciento.MAayores. 094 200 salia o dois 

«rEste acero se fabrica enteramente por eN 
tos mecánicos, sin el:ygasto: de fuerza museular que 
se hace en los; hornos de: pudleo. Se:huce, fee seabpor 
el procedimiento pneumáticó del convertidu Besses 
mer;Ó por dilución y «reducrión en el horno abierto. 
Acttialmenteeticosto de surfabricación es menor que 
ebde la! delsfiérro forjado.:Sw ¡costo para: trabajarló 
6s actualmente unos:nitos décimes: de ,tembavos por 
libra mayor qué :elsderifierro forjada: aumento de= 
bido enteramente á que se emplean, para trabajar. el 
acero; “Guando «deja la fábrica procedimientos. más 
cuidadosos. Los aceros blandos, con los cuales no 
son necesarias tales precauciones, cuestan ahora lo 
mismo que el fierro forjado. 


Esta clase de.acero . ha suslituído ya el fierro en 


os astilleros ingleses y- se -le-encuentra: en lugar del 
fierro en muchos objetos en que el comprador cree 
comprar, ferro o.1On pdgos:años llegará á' ser el fierro 
forjado una cosa del pasado, algo así como lás telas 
hiladas en la casa. Este material ha contribuído 
mucho á reducir el costo, de,,los puentes y hacer 
progresar su construcción, 

Ho'tritado de reseñar * brevemente 165 progresos 
de la construcción de los puentes. Aun cuando los 
puentes de hace veinte años están siendo reconstruí- 
dos, son mucho mejores de lo que podría supo- 
nerse, teniendo en cuenta ese impulso de recons- 
trucción, Se les sustituye por otros más fuertes, no 
porque se hayan “destruído ó esté "coímprometida su 
estabilidad, sino porque ¿on el aumento' del tráfico 
sé hacen necesarios puentes más resistentes. “Con el 
progreso de los ferrocarriles” ha auméntado el pesó 
de los trenes. En 1870"los furgones de carga pesaban 
de. 1904 22 A mientrás que“en la attiilidad 

pesan de 32 4 45 las lodomotoras salcanzabiih “eñ FR70 
di peso' de 50 toneladas y ahora tiénen 7 75; Y se conde 
truyen' lócomotoras “especiales” de HO" torieladás:-Si 
continúa en lo futuro ese aumento de peso," Poca vida 
les queda á nuestros puentes ; pero yo espéro since- 
ramente que pronto se “alcanzará el Yrriite “máximo 
del peso de los trenes. 

Hay otro aspecto” que considerar'en la: construc- 
ción delos puentes. Eñ'el Cairo se ha: establecido un 
puente sobre un río quie ha sido návégado tantos 
siglos como años lo ha sido el Missisippi. Es un puente 
bajo, con úna trave corrediza, de construcción: mo- 
derna, y que está guardado por Ios leoHés* de fidtro 
fundido. Está abierto para eP paso. de los NoMBTes, ca- 

mellos y carruajes á tódas hofas, excepto 1áS dos pri- 
meras horas de la tarde, en que' 0 cierta pará él paso 
de las embarcacione “del Nilo. Efipasó*por el púeñte 
os libre pará'todo el mundo pero cadá*eémbaréación 
qne pasa á través del puente cuando se deja el paso 
libre, y cada bote que pasa bajo las traves fijas, paga 
una cuota; por lo que, resulta que toda. la, contribu- 


ción :Pecae, E sobre, qa. pon > ile 
MÁs Se, ha, perjudicado econ la. construcción, lo que, es 
la colmo, del. despotismo oriental ,..;:;s: 

Pero hay un pendant de este cuadro: se publicó 
úllinia mente en unidiario,un. grabado, en que se veían 
dos largas sfilasi, denbrenesj, ez pasajeros: con ¿quizá 
unas 3000 personas detenidas qn lasavegas del Hacken- 
racks porn la aperiura sides mp uente para, el paso de 
un: sinipló; rboté, demprescadores; que: se deslizaba ¡den- 
tamente á través de la construeción;era, el derecho, 
de que está investido el navegante, ejerciéndose con 
absoluto despotismo sobre-la gente que prefiere el más 
moderno h tren, era el, más completo despr 'ecio ¡del 


amligio ON de trahsporte respecto der” nas” 'ho- 


derñó, q ue “todo él” únido úsa. El perjuicio: que se 
ocasióha “al trálico. por” el róspeto, legal de EN anti- 
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gu s éréchos. dan E grando' oo Sl el inipuestó, por 
ca! > Ei Sii 
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El Pe e Pe un puente es. “el trá 


a. táculc OS E interponen, más. costoso 


ráfico, 
> neon qué ] "mayores progresos | hán hc 
en los, últimos diez años, y. forman Una parte ésenci 
del sistema ferroviario que. actualmente proporciona 
transporte á bajísimo pEQciO.. ato 

¡En el valle del, ¿¡Missisippi tengmo: otra, . clase, ¿de 
medios de transportes. soB, éstos, los ¡botes 4 vapor 
ah 1GABYO8 gan, en el, -Ehan, rio y en sus “afluentes. Fue- 
ron, éstos;. los. que hicieron. posible la , ¿Ocupación 
del valle,. Y. á éllos debe esta población su, ¿exist en- 
cia. Son hasta ahora simples instrumentos. $ no 
monumentos, que subsistirán mientras . “sean ¡capaces 
de proporcionar, el transporte, Más. barato. Luégo que 
no sea posible alcanzar. por medio: de perfecciona- 
mientos este resultado, habrá que abandonarlos. No 
se trata aquí de aficiones, sino de resultados co- 
merciales. El. transporte en el curso inferior del 
río. se ha abaratado por el uso de remolcadores de 
lanchas ; se ha sustituído en las embarcaciones. la 
rueda externa Cn grande escala. por las ruedas la- 
terales ; pero prácticamente no se ha modificado en 
4, años . el tipo de estas embarcaciones. C ompárense 
los, cambios. que. se notan. en éstas, con los . grandes 


NS y 


. doi 
' progresos . que. se notan en la” Murina oceánica ; 


hace, A años los mejores vapores marítimos eran de 
ruedas “laterales. de madera, con' pesada ' maquinaria 
de baja presión y tan costosos para funcionar, que 
no. se. les podía emplear sino con grandes gastos ; 
hay apenas semejanza entre esas embarcacionés y los 
vapores de acero que hoy se usan, con máquinas de 
triple expansión y presión de 160 libras y que lrans= 
portan una tonelada de carga con costo de */, de on- 
za de carbón por milla. Si no pueden obtenerse ven= 
tajas análog as, para, los vapores de río, su utilidad 
llegará 4 ser nula, como medio de transporte; * "si “el 
carácter. del río es tal que las embarcaciones 'no pue- 
dun. perfece jonarse, entonces los ríos césarán de ser 
vías de transporte, limitándose á servir para Obras 
hidrávlicas y para el drenaje, 

En el río Missouri esto es ya un hecho. Las em- 
barcaciones que al rincipió navegaban en dicho río 
no jueden ya soportar. da "competencia de los férro- 
carriles. May en el río "Missouri, arriba de Kansas 
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” , quizá unos seis vapores, .con. valor aproximado 


de $ 100.000; sus entradas provienen de servir algunos 
puntos del río que los ferrocarriles. no tocan aún; 
dentro de diez :años dichas embarcaciones tendrá 
que desaparecer. Si la navegación de este río llegara 
á reanimarse, sería por medio de embarcaciones que 
hicieran transportes á un décimo de centavo por to- 
nelada y por milla, y tales embarcaciones tendrían 
que ser muy diversas de las que ahora se emplean. 
Es inútil aventurar opiniones acerca del tipo de di- 
chas embarcaciones; no podrían existir á menos que 
el río se fijase un: canal bien definido; cn ese caso 
tendrían alguna importancia y trabajarían barato, pero 
por ahora no pueden existir. 


Kl río Missouri, arriba de Kansas City está, cruza- 
du por puentes de ferrocarril que representan una 
inversión quizá de unos ocho millones. 
- puentes tienen tramos movibles, y ocho están éstable- 
cidos á la altura necesaria para dejar pasar debajo 
los vapores, altura que ha sido fijada por la ley en 
50 pies. El costo adicional de los'últimos' Veinte pies 
de altura bajo los puentes citados, ha.sido quizá de 
la cuarta parte del costo total, siendo. principalmente 
para el acceso al puente para lo queíhai-sido nece- 
sario aumentar cese costo. Dicho auniento* es veinte 
veces el valor de todas las embarcaciones que nave- 
gan en el rio, y los intereses del capital invertido, 
son en un año iguales al monto total del flete. Esta 
carga anual pesa sobre el Ed di se; hace por 
“esos puentes. tolod 


La razón que se dá para ésto, es que las grandes 
vías naturales de agua no deben cerrarse al tráfico; 
que si no hay en ellas navegación, la. posibilidad de 
que se establezca es suficiente motivo. para imponer 
cargas á los ferrocarrriles. Pero el resultado es per- 
judicial á uno de los medios de tranporte. Sería justo 
dejar campo á una futura navegación barata, obli- 
gando á los puentes á dejarle lugar cuando viniese; - 
pero no es justo que las comunidades á quienes sirve 
un ferrocarril se recarguen con ese cosfo adicional 
para proteger una clase de embarcaciones que jamás 
podrán proporcionar un transporte barato. Un puen- 
te colocado treinta pies arriba de las más altas aguas 
con las acostumbradas disposiciones para poder modi- 
ficarse, podría proteger la futura navegación tan bien 
como uno establecido á cincuenta pies; y es más de 
lo que se necesita, porque si se considerá' la navé- 
gación del Missouri, los vapores quizá podrian pasar 
bien bajo un puente de solo veinte pies de' altura. 
De hecho, una ley que permitiera la construcción de 
páentes de aquella altura, protegería mejor el libre 
uso del río; porque entónoos todos los ferrocarriles 
procurarían constríur sus puentes altos y sin traves 
movibles. Los cuatro puentes de tramo movible esta- 
blecidos sobre el Missouri són un estorbo mucho más 
serio que los treinta puentes altos. 
Hay otras consideraciones de la misma especie ; 
pero me he detenido en las que anteceden, porque 
quería hacer notar que ese deseo de proteger el an- 
tiguo derecho puede producir precisamonte el resul- 
tado que se trata de evitar: un aumento de costo 
para el tráfico. > 
Os he hablado de un instrumento de comercio. 


Dos de esos 


carbonifero inferior ó, 


Normalmente es cubierto por el permeano, 


Quizá ésta es una: manera prosaica de tratar, el asup- 
to; pero os he hablado simplemente como un inge- 


niero que se dirige á comerciantes. Algunos de los 


“puentes que ahora existen sone normes: las luces de ún 
- décimo de milla se han hecho comunes en los puentes, 
y el puente sobre el Forth, Escocia, 


tiene dos tramos 
de casi un tercio de milla cada uno. Tiempo vendrá en 


que se adorne toda construcción que se haga. Somos 


un pueblo comercial; pero los edificios comerciales de 
huestras grandes ciudades, ofrecen un cáracter mo- 
numental. No hay nada que haga sentir tanto la 


“grandeza arquitectónica como un gran puente. Quizá 


en el siglo venidero pueda emprenderse esta clase de 
trabajos y el gusto estético de alguna próspera co- 


“munidad exija y pueda pagar un puente monumental. 
-Pero ese tiempo no ha llegado aún. El puente arqui- 


ectónico podrá ser cosa del futuro, pero el puente 
como obra de ingeniería es. dela actualidad. La be- 


lleza del puente de nuestra época; debe buscarse en 


su sencillez y en que llene cumplidamente su objeto. 


¿ " JoRGE S. MORISON. 
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Seccion dirigida por el ingeniero Justino C. Thiorry 
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"ORIGEN Y FORMACION DE LA HULLA 


E 

il L Ú a 
En la seríe cronológica de los terrenos, tal como 
figura en la “escala geológica, siguiente (1), el terreno 
carbonifero ha venido después | del terreno devoniano. 
La serie "primaria Ó paleozóica que encierra las 
rocas conteniendo los* “primeros y los más antiguos 
orginismos, es constituida, de abajo hacia arriba, por 
el siluriano — devoniano — carbonifero y permeuno, 
descansando dicha serie Sen la serie eosóica ÚÓ ar- 

queana. 

El terreno. ira se divide en dos pisos 
cuyas vetas se han depositado. sucesivamente, pero 


.en dos épocas distintas y en cóndiciones de medios 
“muy diferentes: 


1: El carbonifero inferior ó carbonifero, llamado 
también Culm, 
2", El carbontfevo superior ú terreno hulleros., 


El terreno hullero descansa normalmente sobre el 
á veces, sobre el piso prí- 
mordial azóico (arqueano, cambriano Ó granttico) 
menudo 
por areniscas abigarradas del trias;_ pero esta super- 
posición normal no existe siempre y los terrenos- ju- 
rásicos, cretáceos y aun los terciarios forman á veces 
su, rev estimiento superior. e se 


(1) Por exigencias de la compaginación vá la escala á da págija 


siguiente. ar 


«Y 
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" Epoca moderna... | 
prin SS 

E 

¿Epoca cuaternaria.. ).. 


EE 


TS 


Nueyo plioceno, pleistoceno, diluvium.. | 


Terrenos contemporáneos - Depósitos formados por nuestros ríos, tierra vegetal, etc. 


Depósitos diversos de acarreos, brechas y 

cavernas con huesos, lehm ó loess. 

Aluviones antíguos, 2* período glacial, 
rreo, 1* periodo glacial, 


aca- 


ea / SA] a eu 
' E ; Neoceno ó plioceno superior 
$ ¿te | ' Plioceno, subalpino............. ) ei 
: 2 y EMOCOns subelpiño: A ' Plioceno inferior, - Asteano AS 
AS EA 512 ¿ 
EA So cono na a a Superior - Epioceno, medio, faluniano, helve-. 
Epoca terciaria.... E <3) : ) ciano inferior, aquitaneo. 
d e 1%; OUEOCONO: amo Des do Tongriano. 
EE Ss as 
, Ss P3 ; Eoceno superior, Epioceno, Liguriano 
( E | EOCONnO:.ooocoVoriccc. oo. e y Eoceno medio, Parisiano, Luteciano  *' 
Ñ 18 Eoceno inferior, Hipoeoceno : ts 
S/5É " GARUMNEANO Ó SUBNUMULITICO E 
: Z | 3 | Daneano, Pisoliticó Tiza det Dinamarca, Senoncano, tiza. blanca. 
3 1! Tiza de Meudon, de Maestricht, de Tburs. 
o == 
8 E | Cenomaneano - ¡Tiza del Mans, Alano (Gault). il 
2 15 ! Neocomeano. : 


Jurásico superior 


O NS 


Grupo Jurásico 


Juras. infer. 


G. triásico 


o 
' o [2 Permeano - Pengano........... 
, EJE 
"E )£ | Carbonifero ... 
hz ELE | PATDONDHOTO a 
5l «sa pg 1 Devoniano. 
a : 3 E le Siluriano. 
So o 
Epoca ii, k E ¡ Cambriano. 
ma E NA 
2 Jos 
pa o 
am e los , 
- - 
ENS 
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TITONICO 


.sis 
O 
Oolitico SUperior ............... 
Epoca secundaria. . 2 ] Oolitico mediano........ e 
. Y Oolitico inferior..............s. 
/ ,.  RETICO 
13 A | Superior. : 
E y Medio. 
ll | Inferior. 
y 
Á 


Hi 
(as ubesiaabb. 
sl 'Portlandeano. . 
Kimeridgeano.  ' ¡ co 
s Coraleano. EA ! : 
y -Oxfordeano. Eos 
| Calloviano. : E 
y Batoneano. : 15 ' 
/ Bajoceano. a : . 
Toarceano, 
) Liasiano. 
:  '( Sinemuriano. mea 
 Hetangiano. Ss 


Tiroliano. mel 
| Saliferiano (Keuper). 
| Muschelkalk - Conchiliaño; 
.  Areniscas abigarradas. 


+ Vosgiano - Zechstein, 
| Arenisca colorada inferior 
¡ Hulla, 
! Carbonífero ó Culm. 


PISO PRIMORDIAL — ROCAS MACIZAS 


ESCALA GEOLÓGICA DEL TERRENO CARBONÍFERO SEGÚN A. NOGUES 


TEORIAS ANTIGUAS SOBRE LA FORMACIÓN DE LA HULLA 


El origen vegetal de la hulla es indiscutible y ya 
no hay quien lo ponga en duda. 

Generalmente se considera como el resultado de 
la acumulación de vegetales ó de restos de vegetales 
terrestres aéreos ó pantanosos. Sin embargo, es posible 
que en algunos casos excepcionales hayan contribuido 
á su formación las algas marinas; además, en algu- 
nos bog heads y en ciertos cannel coals, cuyo origen 
es casi idéntico al de la hulla, existen, junto á la 
materia vegetal que forma su masa principal, partes 
accesorias de origen animal. 


Solo como recuerdo histórico citaré la antigua 
hipótesi de que la hulla hubiese sido lanzada por 
volcanes en estado bituminoso. 

Esta hipótesi ha sido sostenida recientemente por 
Yudycki, quien admitió que este mineral bituminoso 
se ha desprendido en estado pastoso, por las fallas, 
para depositarse luego en las depresiones existentes; 
mientras que Jos esquistos carboniferos provendríin 
de los barros volcánicos. Esta hipótesi  disiente tanto 


con los resultados de un estudio detenido de las ca= 
pas de hulla y de las rocas que las rodean, que no 
hay para qué insistir en ella. 

La hipótesi de un físico que ha imaginado que de 


la atmósfera caian frecuentemente, en el período car- 
bonífero, lluvias de hidrocarburos que depositándose 
en los bajos formaban la hulla, atrae menos todavía 
nuestra atención. 

Sin embargo, si los «sabios y los Ingenieros que 
se han ocupado del génesis de la hulla, están unáni- 
mes en atribuirle un origen esencialmente vegetal, 
distan mucho de estar de acuerdo sobre el modo de 
acumulación de los vegetales y residuos orgánicos 
que las forman. 

« Los más exclusivistas admiten que la hulla se ha 
- formado en el sitio mismo en que se encuentra; Ó 
bien la consideran unicamente como un depósito de 
materias acarreadas; algunos autores, aun dando la 
preponderancia á uno de estos modos de formación, 
admiten la influencia del otro. 

Según G. de Saporta (*) es en una memoria del 
botánico A. de Jussieu relativa á las impresiones ve- 
getales hulleras de Saint Chamont (Francia) presen- 
tada en 1718 á la Academia de Ciencias de París, 
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colocados de plano entre hojas esquistosas, como..en- 
tre las páginas de un herbario y admitió que habían 
sido trasportados por las aguas desde su lugar origi- 
nario. 
La existencia de fósiles vegetales en el techo y 
muro de las capas de hulla, bastó durante mucho 
tiempo para hacer admitir á casi todos los naturalis- 
tas, que el combustible mismo era el resultado de 
una acumulación de vegetales; pues el descubrimien- 
to de señales evidentes de organización vegetal en la 
hulla es relativamente reciente. cl 
La hulla se presta poco, en general, al exámen 
microscópico por transparencia en láminas delgadas. 
Esto sin hablar de la dificultad de obtener buenas 
preparaciones con una sustancia tan friable; parece 
que, comunmente, las paredes de las células vegeta= 
les y de los vasos han desaparecido, al transformarse 
en hulla, para dejar sólo una masa amorfa. y 
Sin embargo, sea por este medio de observación, 
sea,por el exámen microscópico superficial por me- 


1. Neuropteris flexuosa. (Terreno hullero.) — 2.Cardiopleris frondosa, Esquistos del Culm de los Vosgos superiores  — 3. Alethopleris 
lonchilica. (Carbonifero). — 4. Teeniopteris multinervis Weiss. (Carbonifero). — 5. Pecopteris arborescens. (Esquistos del terreno 
hullero) — 6. Caulopteris caulopteroides. (Terreno hullero de S.+ Etienne). — 7. Calamila. (Carbonifero). — 8. Arche*o-calamila 


radiatus. (Culm). — 9. Asterophyllum equisetiformia. (Terreno carbonifero de Bohemia). 


que se encuentran las primeras nociones tendentes á 
establecer el origen vegetal de la hulla. En estas 
impresiones, de Jussieu reconoció especialmente he- 
lechos diferentes de los que conocia y supuso que ó 
ya no existian ó provenian de lejanos países cuya 
flora era entonces desconocida. Obseryó que estaban 


(*) G. de Saporta - Appréciation du Mémoire sur la formation de la 
houille de M. €. Grand? Eury (Revue des Deux Mondes - 54eme Volu- 
me. 1882). 


dio de la luz refleja ó bien después del tratamiento de 
la sustancia por el ácido nílrico concentrado, Ó por 
una mezcla de este ácido y de clorato de potasio, 
Withan, J. W. Dawson, Bailey y J. Luekett en In- 
glaterra ó en Norte América; Góppert, C. W. von 
Gúmbel y P. F. Reinsch en Alemania, B. Renault y 
C. Bertrand en Francia y otros buenos observadores, 
han logrado poner en evidencia la existencia de es- 
poros, de porciones de vasos y hasta organismos 
vegetales más completos, en algunas muestras de 
bog-head, de cannel coal, de hulla y de antracita, 


s 
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empleando aumentos comprendidos entre 100 y 300 
diámetros. (*)- 

¿En lo: que concierne á la: hulla,; se han hallado 
sobre todo en los cortes delgados de la parte externa 
hullificada de troncos de calamita; calamoderdron, 
tepidodeñdron; etc, del piso hullero, troncos general- 
mente rellenos interiormente de una materia gresifera 
'Ó psamítica, que han' permitido reconocer. una es- 
tructura organizada bien conservada. El origen vege- 
tal de esta especie de corteza hullificada no es 
nudoso; su similitud física y química con la hulla 
propiamente — dicha, 
permite, además, ex-.- 
tender á esta última, 
las consecuencias de 
la organización vege- 
tal más completa que 
el miscropio ha reve- 
ládo.. 

+ Con un lente fuer- 
te, Grand'Eury y H. 
Fayol han percibido 
trazas evidentes de 
estructura, vegetal, en 
láminas delgadas de 
hulla. 

La variedad de car- 
bón que Haúy ha lla- 
mado hulla daloide y 
que Grand'KEury lla- 
ma «fusain», nombre 
más apropiado á su 
aspecto, es abundante 
en ciertas capas de 
hulla y su origen ve- 
getal es indiscutible. 

Con esto. creo haber dicho más de lo necesario 
para dejar fuera de duda el origen vegetal de la hulla 
y podemos abordar el exámen de las teorias que se 
lo asignan. : 

— Cincuenta años después de la memoria de A. de 
Jussieu, el barón de Holbach, en el artículo «Charbon 
minéral de «YEncyclopédie de Diderot» y Valmont 
de Bomare.,en 1769, en su «Dictionnaire raisonné 
universel. d' histoire naturelle », explican la formación 
del carbón mineral, lignitos inclusives, por el hundi- 
miento y. la descomposición de bosques de árboles 
resinosos: 

—En 1778 el naturalista Buffon, en sus « Epoques 
de la nature» atribuía la formación de la hulla á los 
vegetales terrestres transportados por las aguas. 

La hulla se formó, según el, de los primeros ve- 
getales que han existido. La mayor parte de «la sú- 
perficie terrestre estaba cubierta entonces de aguas 
tibias, con excepción de algunas. islas que presenta- 
bán una vegetación exhuberante de arboles y plantas. 
Son los restos de esta vegetación lujuriosa que arras- 
trados al mar por los rios, habían formado los depó- 
2 (0) JW. Dawson - On the vegetable structures in coal. 

0. W. von Giimbel - Beitráge zur Kenntniss der Texturverhálinisse 
der Mineralkohlen. 
*-*(. Bertrand et B. Renault « Caractéres génózaux des: bogeuds á algues. 
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4. Lepidodendron. (Carbonifero) — 2. Corteza del Lepidodendron.— 3. Sigillaria. (Car- 
bonifero).— 4. Hoja de Sigillaria. — 5. Corteza de Sigillaria — 6. Sigillaria elegans. 
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sitos de materias vegetales que se han transiormadó 
en hulla. Buffon invocaba en apoyo de su opinión, 
los árboles acarreados por el Amazonas hasta su de- 
sembocadura y las grandes masas de vegetales arras- 
tradas por el Mississipi,; aunque la existencia de rios 
de tal importancia no fuese compatible con la cons- 
titución insular de la superficie del globo, que él 
imaginaba. 

Se ha objetado á esta teoria que estas aglomera- 
ciones de maderas y plantas contendrían forzosamen- 
te en sus intersticios arenas y limo y no habrían 

podido dar más que 
un combustible bas- 
tante impuro. : 

Se ha dicho tam- 
bien que su altura 
total y. por consiguien- 
te la de la parte su- 
mergida y la profun= 

“didad de los ríos en 
que circulaban, ha- 
brían tenido que ser 
enormes para formar 
las potentes vetas de 
carbón que se han 
descubierto, si se to- 
ma en cuenta la re- 
ducción considerable 
que estas aglomera- 
ciones sufren en su 
espesor al transfor- 
marse en hulla. 

Elie de Beaumont 
ha calculado que ve- 
tas de carbón de uno, 
dos y treinta metros 

de espesor, hubieran necesitado para su mineraliza- 

ción acumulaciones de vegetales «lcanzando 26, 52 

y 788 metros de altura. 

¿Cómo, en efecto, las acumulaciones de madera 
hubieran podido producirse con tanta reguláridad 
para formar capas estratificadas, que, á menudo, 
sobre una extensión de muchos kilómetros, no pre» 
sentan en su espesor diferencia de algunos decíme- 
tros ? 

La hipótesi de la formación de la hulla por el 
acarreo de los vegetales no es pues admisible. 

Combatida como fué la teoría del transporte, tal 
como se concibió primero, no podía durar mucho 
tiempo y sobrevino en las ideas un cambio: completo 
de dirección. Mientras que Blumenback y Sehloithcim, 
á principios del siglo, Stenberg y Adolfo Brongniart 
en 1820 daban un impulso extraordinario á la paleo- 
fitologfa hullera, se abandonó completamente la teo- 
ría del transporte, para no ver en la hulla más que 
el producto de vejetales descompuestos en el mismo 
lugar donde habian vivido. 

Adolfo Brongniart, en 1837 en sus, «Considerations 
sur la nature des végétauz qui ont couvert la surfa- 
ce de la terre aux diverses époques de sa: forma- 
tion », atribuía el origen de la hulla á masas de ve- 
gctales acumulados, luego alterados y modificados 
como lo serían las capas de turba de nuestros pan- 
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“tanos, si estuvieran cubiertas y comprimidas por 
“bancos de sustancias minerales. 

. Desde entonces y á pesar de que en la sesión de 
la Academia Británica para el adelanto de las cien- 
cias celebrada en Manchester en Junio de 1842, 
Williamson haya presentado una memoria queriendo 
probar que la hulla ha sido formada por el transpor- 
te de vegetales en el mar, y no por su crecimiento 
sobre el suelo que cubren los depósitos carboníferos; 
á pesar de que en esta misma Sesión de la Béche 
haya apoyado cesta hipótesi, mientras que Sedgwick, 
Philips y Binney lo admitían en casos excepcionales 
y limitados, la teoría de la formación de la hulla en 


el sitio mismo del crecimiento de las plantas ha rei- 


nado-casi exclusivamente cerca de cuarenta años. 

“Es solamente después que Grand'Eury aseguró, 
en 1877, que la hulla de la cuenca del Loire (Francia) 
contiene residuos de vegetales colocados horizontal- 
mente y que H. Fayol ha dicho en 1881 que todos 
los materiales constituyentes del terreno' hullero de 
Commentry (Francia) han «sido acarreados- por las 
aguas y depositados en un lago profundo, durante 
un período geológico tranquilo (*); que se o ha puesto 
otra vez en discusión esta teoria. 

(Se continuará) 


J. C. THIERRY 
San Juan, Septiembre de 1899 
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 KLEGTROTEGNICA 


Sección dirigida por el Ing. Dr. Manucl B. Bahia 


Los peligros de la electricidad 


. En un. artículo recientemente publicado en el «Gé- 
nie Civil» por M. F. Mally, doctor en medicina, se 
estudian las propiedades fisiológicas de la electricidad 
y los peligros que resultan de su empleo en la indus- 
tria. 

Como era nuestro ErOB6SitO ocuparnos de los úl- 
timos, según lo prometimos en número anterior, 
aprovecharemos la publicación de ese erudito trabajo 
para reproducir de él lo que juzgamos más á pro- 
pósito al fin que nos proponemos : dar á los lecto- 
res de la Revista Técnica una idea de Jos peligros 
de la electricidad, que vienen á probar una vez más 
que no hay rosas sin espinas; y enseñarles á preca- 
verse contra ellos, así como á curarse de las con- 
s3cuencias de accidentes que deseamos no tengan 
que lamentar: 


FORMAS DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA EMPLEADA EN LA 
INDUSTRIA: Actualmente, se emplean en la indus- 
tria, poco inás ó menos con la misma frecuencia, 
las corrientes contínuas y las alternativas, y para los 
mismos usos, es, decir el alumbrado y la fuerza 
motriz. 


(*) Comptes rend 15 de l'Accadémie des Sciences de Paris - 1881. 


| 
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Las lámparas. comunes de alumbrado, - funciona 
generalmente bajo una diferencia de potencial de 80 
voltios (lámpara de arco) á 110 voltios (incandescente)! 

Los dinamos receptores para fuerza motriz rocha 
ren 400 á 800 voltios (tranvías á'trole). - 

El transporte de fuerza á: dlsleneles: en fin,» se 
efectúa siempre mediante altos potencialas, 2000 voltios 
por lo menos. Las instalaciones á cinco y seis mil 
voltios son aun cada día más frecuentes con: pa: co- 
rriente alternativa. : 4 

CAUSAS DE LOS ACCIDENTES INDUSTRIALES : Los 
accidentes fisiológicos producidos por la electricidad 
industrial son el resultado de un contacto accidental 
entre los conductores eléctricos y el cuerpo de un 
hombre ó el de cualquier animal. Es de notarse qué 
este contacto puede efectuarse en dos formas distin- 
tas; Ó bien teniendo en cada mano, por ejemplo, los 
dós conductores, positivo y negativo, de un aparato; 
que es el caso más raro; ó bien tocando accidental- 
mente sea.con la mano, sea con una herramienta 
metálica, un solo hilo, descansando los piés sóbre 
el piso húmedo, lo que forma, de consiguiente, una 
derivación á tierra. Este último caso es más frecuente, 
más traidor en cierto modo, pues el piso de un taller, 
el tabique de una habitación pueden ser suficiente- 
mente aislados para evitar todo peligro y, en conse- 
cuencia, crear una especie de seguridad que desapa= 
rece bruscamente con un lavado, líquido esparcido, 
ó la colocación de una cañería metálica de agua ó 
de gas. El contacto accidental, sea directo ó por el 
piso, es igualmente peligroso; no hay lugar á distin- 
guirlos de :otro modo en la práctica según lo veremos 
más adelante. 

DE LA NATURALEZA DE LOS ACCIDENTES INDUSTRIA= 
LES Y LA ELECTROCUCIÓN EN LOS EK. UU. DE NORTE- 
AMÉRICA : Generalmente, cuando se examina la rela- 
ción de un accidente industrial causado por la 
electricidad, es difícil darse cuenta exacta de la for- 
ma en que aquel se ha producido. Cuando más, se 
conoce el voltaje y la naturaleza de la corriente; pero 
queda siempre mucha incertidumbre sobre: el modo 


como se ha producido el contacto, su duración exacta; 


y, en fin, sobre la naturaleza misma de este contacto. 
En materia de accidente industrial, puede hacerse 
referencia á la práctica de las electrocuciones actual- 
mente en uso en los Klk. UU. de Norte-América. 
Las primeras instalaciones adoptadas para ejecutar 
los condenados de derecho común son descritas por 
M. Mally, del modo siguiente : 

Una máquina á vapor, instalada en la misma cár- 
cel, accionaba un dinamo Westinghouse, á corriente 
alternativa, construido para dar una diferencia -de 
potencial de- 1000 voltios, cuyo inductor ó inducido 
fué modificado en su disposición, á fin de elevar el 
voltaje á 2000 unidades. 

El condenado era puesto en comunicación con los 
dos polos del dinamo por medio de cables flexibles 
rematados por anchos eléctrodos. Estos eléctrodos 
consistian en esponjas embebidas de agua salada, 
fijadas, una al nivel de la nuca por una especie de 
casco metálico, la otra en la parte inferior de la 
espalda, al nivel del sacrum, por un resorte de presión, 

Así dispuestas las cosas, en la primera electrocu- 


Pa 
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ción, se cerró el circuito por orden del director de 
la cárcel: en seguida, todo el cuerpo del condenado 
fué presa de una contracción general, violenta, arro- 
jando espuma por la boca y, al cavo de 17 segundos, 
cuando se abrió el circuito, la víctima pareció haber 
perdido el conocimiento, pero su respiración conti- 
nuaba. Se hizo entonces una segunda aplicación de 
la corriente, que duró esta vez 2 minutos y 15 se- 
eundos: el condenado no daba ya señales de vida, 
los eléctrodos se habían secado y se notaba humo á 
su alrededor, percibiéndose á distancia un olor á 
carne quemada. La autopsia, practicada tres horas 
más tarde, permitió constatar una quemadura pro- 
funda al nivel del eléctrodo inferior, pero ninguno de 
los órganos internos presentaba lesiones especiales 
que permitieran atribuir la muerte á un mecanismo 
particular debido á la electricidad. La sangre presen- 
taba los caracteres propios de la de los ahogados; 
de los que mueren por suspensión de la respiración. 

Esta ejecución tuvo lugar el 6 de Agosto de 1890 
en la cárcel de Amburn. No se anotaron las indica- 
ciones del voltímetro,.pero se supone que la tensión 
debió ser de 1400 á 1600 voltios. al já > 
-"=El 7 de Julio de 1891 se ejecutaron en Sing-Sing, 
otra carcel de Nueva York, cuatro condenados á 
muerte. La disposición adoptada para la ejecución 
fué más ó menos la misma. Se aplicaron los eléctro= 
dos uno en medio de la frente y el otro en la pan- 
torrilla. Uno solo de estos cuatro condenados nó 
presentó ningun signo de vida después del «primer 
contacto; para los demás fué necesario cerrar el cir- 
cuito varias veces (3 y 4) para obtener el estado de 
muerte aparente. La autopsia, practicada después de 
trascurrido el mismo tiempo que en el caso anterior, 
nó presentó ninguna nueva particularidad, las que- 
maduras fueron constantes. 

El 8 de Febrero de 1892, Mac Elvaine fué ejecu- 
tado de una manera un poco diferente. Como los 
eléctrodos á esponja se secaban siempre rápidamente, 
se revolvió, de acuerdo con las indicaciones de Edi- 
son, que las manos del condenado se sujetarían den- 
tro de dos pequeñas tinas con agua salada, en con- 
tacto, respectivamente, con uno de los polos. El 
resultado no fué por ello más satisfactorio; la víctima 
sobrevivió al primer choque (1600 voltios, 3 amperios), 
durante el cual el agua de las tinas alcanzó el grado 
de ebullición; el segundo contacto, ejecutado con 
eléctrodos cómunes, fué definitivo y produjo una 
quemadura profunda al nivel de la pantorrilla. 

- En fin, en la electrocución siguiente, un accidente 
interrumpió el servicio de las máquinas justo después 
del primer contacto. Durante una hora y ocho mi- 
nutos que duró la operación de la puesta nuevamente 
en contacto del sillon donde estaba sujeto el conde- 
nado, con los cables de una compañía de alumbrado 
(1200 voltios alternativos), el condenado Taylor volvió 
espontáneamente á la vida; se le administró. una do- 
sis de morfina y luego cloroformo y en este estado 
anestésico recibió el último choque mortal. Hora y 
media más tarde se procedió á la autopsia; la que- 
madura en la pierna había provocado un desprendi- 
miento de calor suficiente para que este fuese aún 
perceptible al tacto. 


Desde esta última ejecución no se dá ya ningún 
dato oficial sobre la forma en que se practica la eje- 
cución de los condenados. La electrocución se. halla, 
sin embargo, en vigencia hoy en los EE. UU. de 
norteamérica; desde la ejecución de Taylor, se han 
efectuado 33 nuevas electrocuciones (Julio. de 1897) 
en el Estado de Nueva York y dos en el de Ohio. 

ACCIDENTES INDUSTRIALES PROPIAMENTE: DICHOS: - 
Los accidentes producidos por la electricidad indus- 
trial cuya relación, más ó. menos detallada, se halla 
en los tratados científicos, - ofrecen mucha semejanza 
con las electrocuciones. Hé aquí un resumen de los 
pricinpales: 

Casos nó mortales: 1* (Agosto 4 de 1894): Un obre-- 
ro toca accidentalmente conductores de corriente 


" contínua á 6800 voltios, la mano se contrae; no puede 


desprenderse. Viene otro obrero á socorrerlo y pre- 
tende cortar el cable: recibe una fuerte sacudida y 
cae, sin sentido, de una -escalera. El primer obrero 
solo fué socorrido al cabo de un cuarto de hora. 
Ambos han curado rápidamente; solo resultaron. con 
quemaduras bastante graves pero sin que sobreviniera 
ninguna complicación. AS 

2* (Mayo 7 de 1894). D” Arsonval cita el hecha si- 
guiente: un obrero recibe una corriente alternativa 
de 4.500 voltios, de 55 de frecuencia, entre una mano y 
una nalga, durante varios minutos. Síncope; vuelta 
á la vida por la respiración artificial; quemaduras 
profundas pero sin complicaciones. Curación. 

3” 2000 voltios entre los pies y mano. Quemadu- 
ra. Curación. (Néry-1895). . 

4* 2800 voltios, 100 amperios, quemaduras en la 
mano, cara y antebrazo. Curación. (Néry). 

Sería fácil oponer á estas citas tomadas al acaso, 
una série de hechos en que la muerte ha sido el re- 
sultado de un contacto accidental, pero es imposible 
hallar en el voltaje, la naturaleza de la corriente, el 
punto y naturaleza del contacto, una indicación cual- 
quiera permitiendo formular una conclusión general. 
Todo lo que puede decirse es, que la electricidad in- 
dustrial parece ser peligrosa para la vida humana 
desde los 500 voltios y que su nocividad crece con el 
voltaje hasta los 2000 voltios. Desde este último lími- 
te, el peligro parece más bien disminuir que aumen-= 
tar. En fin, que hasta 1000. voltios la corriente alter- 
nativa parece más peligrosa que la corriente contínua 
mientras á más de 2000 voltios la corriente contínua 
provoca accidentes más temibles que la alternativa: 

Estas son, si se quiere, conclusiones de conjunto 
que carecen de todo carácter de certidumbre. 


(Se continuará). 


ALUMBRADO ELECTRICO DL MUNICIPIO 


Publicamos á continuación la solicitud presentada 
á la Intendencia Municipal por los señores Angel 
Sastre y Jaime Vieyra, proponiedo tomar á su cargo 
el servicio de alumbrado eléctrico, público, de todo 
el municipio de esta Capital, en condiciones que, á 
primera vista, parecen bastante favorables á los in- 
tereses comunales. 
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Aunque algo extenso, hemos creido conveniente 
publicar integro este documento para facilitar su 
estudio y la discusión á que indudablemente ha de 
.dar lugar esta propuesta, que afecta, además de in- 
lereses generales muy importantes, los de compañías 
ya establecidas que no creemos dispuestas á desem- 
peñar un papel pasivo en esta circunstancia. 

En otra ocasión, hemos de. ¿Ocuparnos de esta pro- 
Mosta, lo que no ncolgos HOY por falta absoluta de 
espacio: 


Buenos Aires Septiembre 20 de 1899. 


Señor Intendente Municipal de la Capital: 


Angel Sastre y Jaime Vieyra con domicilio en esta Capital, Calle 25 
de Mayo Ne 122, al Señor Intendente Municipal respetuosamente ex- 
pOnen: 

Que de acuerdo con un grupo importante de iniciadores, hemos reu- 
nido y tenemos á nuestra disposición los elementos necesarios para 
constituir una Compañía Nacional de Electricidad, cuyo fIn sería cons- 
truir y explotar un establecimiento general de producción y distribución 
de energia eléctrica, en todo el radio del Municipio. 

La instalación general que se proyecta será perfecta y completamente 
moderna, respondiendo á la importancia de la Ciudad de Buenos Aires, 
y exigencias de su población; hará accesible á todos indistintamente 
los inmensos beneficios económicos que derivan de las múltiples apli- 
caciones y usos de la energía eléctrica, eliminando las dificultades que 
actualmente se presentan contra su generalización y acordando á todos, 
dentro de los limites del Municipio, por un precio minimo, este medio 
eiéaz de progreso industrial y comercial. 

La generalización de las aplicaciones eléctricas, su extensión á los 
puntos más distantes, las ventajas que proporcionará á los estableci- 

mientos públicos de toda clase, la mayor facilidad de uso, el estímulo 
de edificación, precedido por los beneficios de la luz y fuerza eléctrica 
en las regiones despobladas del Municipio, la eliminación progresiva de 
los motores á yapor y á gas, son otras tantas consecuencias directas de 
la instalación que se propone: y las condiciones de higiene, estética, 
comodidad y Seguridad pública, aumentadas y mejoradas considerable- 
mente en tal forma, darian un nueyo y vivisimo impulso á la expan- 
sión ulterior de la Capital. 


Nos permitiremos hacer notar al Señor Intendente la importancia de 


la propuesta, que tenemos el honor de presentarle, detallando en los 
párrafos siguientes las varias utilidades de su aplicación: 

, Alumbrado Público. — Existen en la actualidad, en el radio del Mu- 
nicipio 1300 faroles á gas, 8300 á kerosen y 600 lámparas eléctricas de 
arco voltaico: cantidad y cualidad deficientes, como todos lo saben. 

El gasto anual del alumbrado existente, asciende á $ M/p 1.600.000 
más ó menos; y si la red de alumbrado á gas se extendiera á todo el 
Muvicipio, fácil es calcular que su costo anual importaría no menos de 
tres millones de pesos de igual moneda. Generalizando el alumbrado eléc- 
trico con un promedio de 40.000 lámparas de arco Voltaico - esto es un 
aumento en proporción de 4 á 40 millones de bujias - el gasto anual no 
excederá de un millon de pesos oro, y es oportuno agregar aquí las 
observa ciones que siguen. 

dro: Será facil cubrir el gasto indicado con el importe de lo que la 
Municipalidad percibe actualmente por alumbrado público. 

20: No habrá aumento real de gasto, pues aceptándose esta propues- 
ta, se creará á un tiempo una instalación general y completa, que pro- 
porcionará á la Municipalidad nuevos y considerables recursos: La Mu- 
nicipalidad llegará á poseer, sin otro gasto, una instalación general 
propia, de acuerdo con todos los adelantos de la electro-téenica moderna. 

Alumbrado privado. — El consumo del año pasado fué de gas Mec. 
30.000.099 y electricidad Kilwth 4.500,00, con un precio medio de 20 
cent, M/p y 20 cent. oro - y hasta 25 cts. oro respectivamenle como 
límite máximo de la corriente eléctrica. - Hay que agregar á esto el 
alumbrado particular á Kerosen y otros medios, por un número muy 
snperior de luces: y calculando 200.000 á gas, 75.000 á electricidad y 
450.000 á kerosen ú otros medios, tendremos muy aproximadamente 
un total de 750.009 luces, cuyo costo anual representa más ó menos el 

valor de $ M/y 24.000.000. 

Aceptandose esta propuesta el gasto indicado podrá reducirse en un 
40 0/9 con considerables ventajas y una economía general para la po- 
blación no menor de 4o millones M/p anuales. 


Distribución de energía eléctrica para las industrias. — Las,£asas,.de 
comercio é.industrias existentes en la Capital ascienden á 35.000, más, .Ó 
menos, y á 2800 los talleres y fabricas. pen 

Todas ellas emplean al rededor de 20.00) cab. vapor, cuyo costo 
actual para la media industria, es de 5 á 12 cts, oro por cab.-vap-hora, 

Utilizando la energia eléctrica en la “forma propuesta, el costo de la 
fuerza motriz equivalente será de 21/» á 5 cts, oro respectivamente como 
máximo. Es evidente que con este progreso, y facilidad efectiva las 
industrias, pequeñas y grandes, aumentarán de acuerdo con la expan- 
sión del ambiente: las primeras, porque extendida la red eléctrica — 
que está reducida ahora á los puntos céntricos — á todo el radio del 
Municipio, podrán instalarse en los barrios apartados y menos costosos; 
y las segundas, porque el costo de la fuerza motriz es el principal fac- 
tor de sus gastos. 

Asegurada en tal forma su vida económica, las industrias tomarán 
un vigor que-ahora no tienen, y con ellas la población y la ciudad.“ 

Tracción eléctrica. — La tracción eléctrica, cuando se ponga á su 
disposición la energia de que necesita á los precios infimos que' podría 
fijar Ja Compañía Nacional, recibirá seguramente el impulso que exigé 
el gran centro de tráfico, que:es nuestra Ciudad, tanto más sí se tiene 
en cuenta que las Empresas ifteresadas podrán disponer de-dicha 'enerk 
gía en cualguier punto de la ciudad, sin necesidad de instalar 'oficinás 
propias costosas. he 

La consecuencia de tales premisas, sería la (tansforinación" rápidá de 
los servicios actuales, y una extensión siempre mayor de lirieas muevas, 
con incalculables ventajas para la población, ' 

Servicios diversos: — Con la distribución fácil y ¿conómica de Taendh 
gía eléctrica será posible organizar innumerables servicios y aplicaciones 
nuevas, como por éjemplo en el servicio de higiéne general de la Ciu- 
tad, todo lo que se refiere: á'his'Obiras' de Salubridiid; desifebción de 
canales, desagues, limpieza pública, etc.* Otras aplichbionés' de ifdiscil 
tible utilidad serán las de ventilación, desinfétción y alumbrado dé hos- 
pitales, escuelas y otros establecimientos municipales del Estado; pro 
visión de agua semi-surgente en los barrios (las dos terceras partes de 
la Ciudad carecen de ella); servicio general del Puerto, Docks, terraple- 
nes y otros. 


qe es 


Tal es el fin que la Compañía Nacional de Electricidad se propone : 
pero, es evidente que para realizar una obra de tan colosal importan- 
cia, ha tenido en vista una base principal que es la condición sine qua 
non de su misma existencia: El alumbrado público y demás servicios 
Municipales. 

Las ventajas que ofrece la Compañía Nacional de electricidad — si 
fuera posib!e su constitución definitiva como su evidente utilidad lo 
hace esperar — si bien son muy favorables á la población de la Capital, 
por la facilidad de distribución y precio de la energía eléctrica, más 
aún lo son para la Municipalidad por el medio fácil y seguro que le 
proporcionan para efectuar lo que es ya una necesidad urgente de esta 
Ciudad: la organización definitiva del alumbrado público y demás ser- 
vicios Municipales relacionados con la energía eléctrica, sin nuevos sa- 
crificios y con los solos recursos de sus rentas. 

Para llenar estos fines, y crear una instalación que: responda á las 
justas exigencias de la población, sin alterar la situación económica de 
la Municipalidad, y con el máximo de precios de la siguiente. 


TARIFA 


Cuando la usina tenga una 
producción anual de: 


Por Kiwtth en cts. oro Inicial 75000000 100000000 Kiwtth 
Alumbrado á los particulares . 12.5 12.25 12 
Energía para la industria con un a 
consumo mensual hasta 500 Es 
Kiwi e. y 6:25) 6 5 5% 
de 500.4 2500 Klwuh 5 4.50 h E 
de 2500 á 10900 , h 3.50 3 == 
Energía eléctrica para tracción h 3.50 3 
Para carga de acumuladores y 
con un copsumo mensual á 
superior de 500 Klwuh . .- 3.50 3.25 3 Eso 
Para servicios varios ó para fuer- SS 
za motriz con un consumo =E 
mensual superior á los 10000 ea 
IN AC 2.73 2.50 


Es necesario, como bien se comprende, partir de una base de pro= * 
ducción inicial, exacta y convenientemente determinada. 


La potencialidad máxima de producción deberá necesariamente ser 
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muy superior á la producción inicial; esto es, por lo tanto, Ja produc- 
ción minima calculada en relación á los precios de la tarifa, los que á 
su vez disminuirán con el aumento de la producción. 

Ahora bien, el precio reducido de la producción inicial está fundado 
*n el servicio público aludido, sin cuya base no seria posible ¡justificar 
el empleo de las sumas ingentes que la construcción de tal obra requie- 
rc. Con esta concesión como punto de partida, la Municipalidad dará 
vida: á este vasto proyecto con resultados seguros de utilidad y decoro 
general: sin ella, ni la Compañía Masioñal, ni cualquiera otra podrian 

efectuarlo nunca. 


Antes de extender por artículos las bases «de la concesión que se soli- 
cita, tenemos el deber de exponer al Señor Intendente algunas breves 
observaciones sobre el sistema y elementos de esta instalación. 

Tomando en consideración el servicio general que la Compañia se 
propone, el vasto radio de su instalación, Ja necesidad de colocar la 
oficina de producción lejos de los barrios céntficos de mayor utilización 
para facilitar el movimiento de carbón y.agua, elementos principales de 
producción, y la economía general de la explotación, y teniendo pre- 
sente por otra parte los progresos de la electro-tecnica y las aplicacio- 
nes y ejemplos de otros paises, el sistema que resulta más conveniente, 
y se impone con evidencia al criterio técnico, es el de corriente alter- 
Mativa trifásica, de alta tensión, con transformadores rotativos que la 
reducen en corriente continua de bajo voltaje, y una red general que 
distribuye esta última á los puntos de utilización. Con la base de tal 
elección de sistema, los elementos de instalación serían los siguientes : 
. Av, Una usina principal para la producción de la energía eléctrica á 
corriente alternativa trifásica de ¿lta tensión 35.000 caballos efectivos y 
accesorios completos, situada en paraje conveniente, 

2.9 Una red primaria de cables subterraneos de alta tensión, conduc- 
lores de la, corriente triíásica. 

3. Un número á fijarse de estaciones de trans/ormación, situadas 
convenientemente, donde la corriente primaria quedará trans/ormada en 
continua de 2 x 220 voltios. 

4". Una red de aliméntadores, conductores de la corriente continua 
de bajo voltaje á los puntos de- alimentación. 

5”. Una red de distribución general, que se extenderia por todo el 
gar dd 
j 1. Los materiales y accesorios para el alumbrado público como su 
Náilición serán adoptados de acuerdo con lo que resuelva la Mu- 
nicipalidad, quedando á cargo de la Compañía escoger los más períce- 
tos que se conocen, y evitar en las operaciones de colocación: todo 
inconveniente para el tráfico público. 

Paso ahora á detallar por artículos las bases de esta 


PROPUESTA 


Art. 1%. Con el fin de realizar una instalación general de distribución 
de energía eléctrica en todo el radio «e la Ciudad de Buenos Aires, la 
Municipalidad otorgará á la Compañía Nacional, por el término de 60 
años, la concesión de utilizar las calles públicas y el sub-suelo de las 
mismas, para la colocación de conductores eléctricos y cables sub-te- 
rraneos y aéreos en los limites de los reglamentos vigentes. 

Art. 2', Vencido el término de 7o años, todas las construcciones é 
instalaciones pasarán á ser propiedad municipal. 

Art. 3%. La Municipalidad podrá rescatar dichas construcciones é ins- 
talaciones, antes del termino indicado, pagando el capital empleado 
con más un 20 0/p y al expirar cada período de 4o años, tendrá un des- 
cuento del 43 0/4 á su favor. 

Art. 4'. La Municipalidad contratará cor la Compañía Nacional el 
servicio de alumbrado público de la Ciudad de Burnos Aires, por el 
término de diez años, bajo las condiciones siguientes: 

a) La Compañia Nacional hará por su cuenta la instalación. completa 
del alumbrado Municipal, según los modelos que someterá á la 
aprobación de la Imendencia. El material especial ú de lujo será 
abonado por la Municipalidad. 

b) El servicio de alumbrado empezará á hacerse dos años después de 

¡iniciadas las obras; y desde la misma fecha empezará á contarse el 

tírmino del contrato correspondiente. 

c) La p:imera instalación comprenderá 8000 lámparas de arco voltaico 

«de £0 Amp. 42 volt, corriente continua. 

d) La Compañía aumentará mil lámparas en el primeraño y-500 en los 
siguientes hasta alcanzar el número de 42000. 

Art. 5. El precio de dicho servicio de alumbrado público 
¿on arreglo á la siguiente escala : 

a) con una existencia ae 8 á 9 mil lámparas á 

-- para-año por toda la noche; 


St fijado 


S oro 125,09 por lám- : 
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b) con una existencia de 9 á lo mil lámparas y una producción de 
Kilwh 75.000.000 anuales á $ oro 112.50 por.lámpara año; - 

e) con una existencia de do á 42 mil lámparas y una producción de 
Kilwh 100.000.000 anuales, á $ oro 1oo por lr año por toda 
la noche. 

Art. 6'. Vencido el término de 4o años, las instalddidnas destinadas al 
alu mbrado público — esto es, todo el material empleado entre los pun- 
tos de presa de corriente del circuito de las lámparas — pasará á ser 
Propiedad municipal. Si fuese renoyado el contrato, el precio por, lám- 
para año quedaria fijado en la suma de s oro 100, sea cual bobos el 
“número de las lámparas. ; 

Art. 7. La Compañia Nacional suministrará la energía “eléctrica á 
todos los establecimientos municipales, donde pueda ser aplicable, bajo 
las condiciones siguientes: 


a) La Municipalidad podrá hacer por su cuenta la instalación necesaria 
para estos varios servicios, debiendo en tal caso ser aprobado por 
la Compañia el material empleado, ó será hecha por la: Compañia, 
abonando la Municipalidad el precio de presupuesto; 

b) el precio de suministración de la energía eléctrica será abonado por 
la Municipalidad, de acuerdo con estas bases: en el período inicial 
á ets. oro 5 el Kilwh, suministrado dentro del horario del alumbrado 
público y 2 1/2 fuera de dicho horario: llegada la producción en las 
usinas á Kiwtts 75 milliones anuales; estos precios serán disminti- 
dos á 4,4 y 2,2 cts. oro respectivamente: y á 4 y 2 els oro respec- 
tivamente, con una producción anual de Kiwtth cien, millones. 

Aut. 8. Las sumas que la Municipalidad deberá abonará la Compañía 
por alumbrado público serán garantidas con sus rentas generales y espe- 
cialmente con el impuesto destinado á este servicio, que Se depositará 
diariamente á este objeto en el Banco de la Nación, 

Art. 9. Los pagos se harán por liquidaciones mensuales. 

Ari. 10. La Compañia Nacional se obliga á suministrar la _cnergía 
bles, á pedido de los particulares, en todas las calles en donde 
estén ya colocados sus cables de distribución; y donde no, estuviesen 
con la garantía de un consumo anual por tres años, de 12 KIyih, por 
metro corriente de conductores á colocarse. Varios pedidos conte 'mpo- 
ráneos en la misma localidad serán considerados como un pedido único. 

Art. 14. A pedido de la Municipalidad la Compañía colocará con- 
ductores en los puntos donde no sea posible realizar un consumo inme- 
diato, siempre que la Municipalidad ó los vecinos garantan por tres años 
el consumo previsto en el art. anterior Ó concurran con una, lercera 
parte en el gasto de instalación. : 

Art. 12. Durante los tres primeros años la Compañia no Dagará im- 
_puesto alguno por instalación ni producción; y expirado este término 
abonará 4 la Municipalidad el 3 07 de sus entradas brutas, procedentes 


de la distribución de la energía eléctrica, con deducción de la empleada 


en los servicios municipales y de tracción. 

Todo el material destinado al servicio público quedará exonerado de 
derechos de aduana. 

Art: 13. Todos los trabajos y obras que la Compañía deberá efectuar 
para el servicio de alumbrado seran declarados coino de utilidad públi- 
ca, obligándose la Municipalidad á coa:lyuvar á su libre ejecución. 

Art. 44. La Compañía en el interós de generalizar Jos conocimientos 
.electro-téenicos, se compromete á establecer un instituto de enseñanza 
y aplicaciones electro-técnicas. 

Art. 15. Todas las cuestiones que se originasen entre la Municipalidad 
y la Compañia Nacional serán resueltas por amigables componedores. 

En garantía de esta propuesta la Compañía depositará la suma de 
fondos públicos ó municipales que se designe. 


Estas son la líneas y bases generales del vasto proyecto que lene- 
mos el honor de someter al ilustrado criterio del Señor Intendente. 

Hemos huscado indicar y examitar todos los detalles necesarios y 
útiles, dentro de los limites impuestos por esta solicitud; pero es evidente 
que después de una discusión ulterior, meditada y completa, —eual: la 
importancia del asunto exige, podrá resultar la oportunida:l de introdu- 
cir modificaciones ó agregar nuevas cláusulas. 

El Señor Intendente encontrará en los que suscriben y en los inicia- 
dores de la presente propuesta una intención per/ectamente determinada 
de respetar las justas exigencias de la Municipalidad y someterse á sus 
decisiones. 

Nunca la solución de tan vastos y diversos problemas owrecerá ma- 
yores condiciones de facilidad que en esta ocasión; pues, si bien es 
cierto y natural que los autores del proyecto esperan conseguir con la 
ejecución un premio para Sus capitales y trabajo, esta esperanza queda 
dentro de los límites de un justo equilibrio y estricta moderación y en 
perjec.o acuerdo con el interés superior de la A Municipalidad y población. 

Es este, Señor Intendente, un proyecto presentado con lealtad de 
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ideas Y cálculos, é indiscutiblemente útil y honroso para, esta Capita); y 
con tanta may or razón nos es dado afirmarlo en cuanto el mismo es 
en cierto modo un resultado de la manifestacion de ideas propias del 
Señor: Intendente, hechas con relación á sus aspiraciones y deseos de 
adelanto de la Ciudad. HE 

El proyecto que presentamos se ha ajustado á esas ideas, estudián- 
dolas y ámoldándolas, según los conceptos expuestos, y siguiendo las 
ihiditaciones mismas de la Municipalidad, expresadas públicameute por 
la Dirección genera) de Alumbrado. 

Nos es por lo tanto grato recomendar esta propuesta á la pre/erente 
atención de la Intendencia. 

Dios guarde al Señor e 


Ecos 


eléctricos locales: 


Telegrafía sin hilos: Según comunicaciones de Córdoba, el Dr. Ge- 
rónimo Pistonalo ha dado el 6 del corriente una interesante conferencia 
Sobre «Las hondas herizianas ó las comunicaciones á distancias», en el 
salón de la biblioteca de la Universidad de Córdoba. 

Nos es grato consignar esta noticia que, agregada á otras que hemos 
dado en estas coltumñas, revela el interés que existe en la docta ciudad 
or los modernos estudios cientí;icos. 


NUEVOS TRANVÍAS ELECTRICOS 


En su sesión del 42 de Septiembre el Concejo Deliberante ha con- 
cedido al Sr. Federico Boillat el permiso para construir y explotar una 
línea. de tranviss electricos. 

Reproducimos integra la ordenanza sancionada con este motivo. 


Art. 4. - Concédese al Sr, Federico Boillat, el permiso para construir 
y explotar una línea de tranvias á tracción de sangre y eléctrica, cuyo 
recorrido será el siguiente: 

TRACCIÓN ELÉCTRICA. — Primera sección A (ida). Arranca de la 
es:uina Maza y Victoria, sigue poz Victoria y Bulnes hasta Cangallo, 
dóbla por Cangallo en dirección Oeste hasta Pringles, siguiendo por esta 

calle hasta Rivera, sigue por Rivera hasta Dorrego y por ésta en direc- 
cion Sar hasta Camargo y por Camargo hasta el frente del enterratorio 
g:neral del Oeste. 

Sección B (vuelta). Arranca con doble vía del frente del Enterratorio 
general del Oeste, que es la Calle Camargo, sigue por ésta hasta Dorre- 
go, por esta «calle hasta Rivera, por ésta hasta Gazcon; dobla por 
Gazcón en dirección Sur hasta Diaz Velez y por ésta hasta Sadi Carnot 
y Maza para volver al punto de salida. 

TRACCIÓN Á SANCRE. —Segunda Sección A (ida). Arranca de la calle 
O'Brien hasta Santiago del Estero, por esta con curva y contracurva 
hasta Progreso, por Progreso hasta Cevallos, por ésta hasta Garay, por 
ésta con curva y contracurva hasta Solís, y por ésta hasta Comercio, 
por Comercio en dirección Oeste hasta Maza, por ésta hasta Agrelo, por 
ésta hasta Liniers, por ésta á Venezuela, por ésta á Maza hasta llegar 
al, arranque de la primera sección. 

Sección B, (vuelta). Arranea de Victoria esquina de Maza, sizue por 
Victoria hasta Liniers, ¡por ésta hasta Venezuela, por ésta hasta Sarandi, 
por ésta hasta Garay, por ésta y Filiberto hasta Solís, por ésta hasta 
Armonia, por ésta á Paracas, para volver al punto de arranque de la 
segunda sección. 

Art. 20, -. A los cinco meses después de otorgada la concesión, la 
empresa presentará los estudios definitivos con planos, memorias des; 
criptivas de usinas, vías de canalización, material rodante y demás ins- 
talaciones. 

Art. 3). - Seis meses después de ap:obados los planos, deberá em- 
pezarse la construcción de la vía, debiendo. librarse al servicio público 
la sección A y B, tracción á sangre, un año despu's de empezados los 
trabajos; y la sección A y B, tracción eléctrica, á los dos años. 

Art. 40, - Por cada mes de demora en la terminación de la línea, el 
concesionario abonará la suma de mil $ M/m 

Art 50, - El concesonario depositará det de los 60 días de acor- 
dada esta concesión la suma, de 12.000:$ en garantia del cumplimiento 
de ésta, bajo pena de caducidad, dela misma. 

Art. 6.- La salta de cumplimiento de los arts. 2, 3. y 5: significará 
la caducidad de hecho de ta concesión. 

Art. 7. -Los sistemas á emplearse para la traccion elvctrica serán 


los conductores nércos Trolley. 


Art. 8”..- Los conductores eléctricos, se sostendrán por columnas al 
costado de las veredas, cuyo ancho axceda de dos metros y medio. 

En las veredas cuyo ancho sea menor, se colocarán las columnas 
apoyadas ó empotradas en la pared, según sean las condiciones locales; 
debiendo en cada caso recabar la autorización del D. E. el cual queda 
autorizado para introducir: las modificaciones que exijan las circunstan- 
cias, á permitir se coloquen en el cordón de la vereda, cuando los pro- 
piétarios no permitan hacerlo en los muros. En ningún caso podrán 
sobresalir las columnas más de quince ó veinte centimetros del zócalo 
de los edificios. 

Art. 9”. - La tensión será de 500 volts de corriente continua con una 
tolerancia del 10"/. 

Art. Lo. - La vía se construirá con rieles de acero de 43 kilógramos 
de peso por metro lineal. Estos se unirán eléctricamente por alambres 
de cobre fijos en el alma del riel, formando puente sobre las eclisas ó 
por cualquier otro procedimiento que á juicio del D. E. reuna estas 
condiciones. Los rieles paralelos se unirán también con hilo de cobre. 

Art. 41. - Solo serán aéreos los conductores para el Trolley, debiendo 
ser sub:erráneos los feeders de alimentación. 

Art. 12. - Todos los muteriales serán de primera calidad, y antes de 
ser empleados, deberán ser revisados y aprobados por la oficina técnica 
respectiva. 

Art. 43. - El concesionario se obliga á hacer el alumbrado de las 
calles que recorra con tracción eléctrica, debiendo efectuarse el servicio 
desde la puesta del sol, y no cesará antes de las doce de la noche: con 
una lámpara de arco voltaico de 400 wats en cada boca-calle; quedan- 
do.el D. E. autorizado para acordar la manera cómo se ha de efectuar. 

Art, 14. - El concesionario dará pases libres á los empleados muni- 
cipales que lo necesiten por razones de servicio. 

Art. 45. - El concesionario celebrará los arreglos necesarios con las 
empresas que tengan que hacer recorrido en común. 

Art. 16. - La tarifa será de diez (lo) cents en cada una de las seccio- 
nes A (ida) y B (vuelta). 

Art. 47. - El concesionario se obliga á hacer correr evches á mitad 
de precio de la tarifa en general; dos horas por la mañana y dos horas 
Pe 'a tarde. A 

. M8. - Las secciones de vía que vayan librándose al servicio pú- 
Me 5% serán con autorización de la lo oi prévio reconocimiento 
técnico. 

Art. 19. - El concesionario entregará mensualmente á la Intendencia 
Municipal, el 6%/, del producto bruto de pasajes, transporte de cargas ú 
o.ro servicio de tráfico, ó fuerza electro-motriz. 

Art. 20. - Esta concesión se hace por sesenta años, al fin de los ¿cuales 
entregará á la Municipalidad, en perfecto estado de conservación, todas 
las vias y material rodante, sín Indemnización alguna, 

Art.-24. - La empresa se obliga á hacer correr coches durante las 2 
horas del día, debiendo arreglar los horarios de acuerdo con la oficina 
respectiva, 

Art. 22. - Queda sujeta la presente concesión á todas las ordenanzas 
vigentes y á las que en adelante se dictaren. 

Art. 23, - Comuniquese, ele. 


pa —Y 


ARQUITECTURA 


CONCURSOS 


Más de una vez nos hemos “ocupado, en estas 
mismas columnas, de la poca seriedad con que se 
llevan á cabo los concursos. aquí, sobre todo los de 
arquitectura, y hemos invitado á unirse á los. del 
gremio á fin de tomar meédidas tendentes á hacer 
cesar ciertas prácticas corrientes, que si bien resultan 
muy cómodas y económicas para determinados pro- 
pietarios, son perjudiciales para el gremio y desalen- 
tadoras para los artistas de buena fé. 

Pero Buenos Aires cuenta con un grupo de arqui- 
tectos por demás ingénuos, candidatos para todos los 
concursos, y tan dispuestos á disputarse el premio 
que ha de proporcionarles el codiciado 5 % del costo 
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de un édificio público monumental, tómo resueltos á 
contentarse con alguna demostración platónica, de 
esas que si bien nada cuestan al otorgante le permi- 
tén tener'arquitecto gratis. 

Sin ir más lejos, se ha producido días pasados un 
hecho que creemos no deber dejarlo pasar desaper- 
cibido. 

Es el siguiente : 

La compañía de seguros «La Franco-Argentina», 
que -adquiiró ultimamente un terreno en la calle de 
Reconquista, entre Piedad y Cangallo, y ha llamado 
luego á concurso privado á algunos arquitectos que 
se apresuraron á aceptar semejante distinción, «acaba 
de dar una nóta alts en la materia, muy concorde 
con las prácticas establecidas. 

- Esta compañía delegó á cuatro de los miembros 
de su directorio, los que formularon las hases del 
concurso. En éstas, qué tarecían de datos esenciales, 
como ser la escala de los planos que debían presen- 
tarse;: había, en cambio, cláusulas tan importantes 
como esta: «El basamentó del frente será de Branito, 
según conviene á uñ inmueble destinado á ser Ocu- 
pado por oficinas de compañías importantes Ó per- 
sonas ocupando una posisión principal en el comer- 
cio y en las finanzas» ! 

s, Estos cuatro caballeros se erigieron en tribunal 
competente para juzgar de los proyectos que se pre= 
sentasen. Títulos que fuesen una garantía del buen 
desempeño de este cometido no les faltaba: un comer- 
ciante, un industrial, un financista y un boticario, 
¿que mayor garantía de acierto y de que no había 
que luchar con rivalidades profesionales, podía ofrez 
cerse á los inscritos ? 

«. Gon razón trabajaron con ahinco los pocos pero 
buenos artistas que se apercibieron á esta lucha tan 
pacífica: hubó quien se pasó dos meses haciendo 
plantas, frentes y cortes en tai proporción que se vió 
habilitado á presentar hasta tres proyectos completos 
el día fijado para su entrega. : 

Como sucede siempre en estos tásos, lá sala des- 
tinada á la exposición de los planos, presentó ese 
día un aspecto muy animado, y los miembros del 
jurado se vieron un tanto perplejos ante ese número 
de proyectos más ó ménós bien presentados, osten- 
tando algunos marcos de valor real y más dignos 
otros de figurar en un concurso de pintura que nó 
en un modesto certámef como ese. 

Pasaron luego unos días y se supo que el jurado, 


aunque no había otorgado aun su voto á ninguno de - 


los proyectos, había, en cambio, pedido á no de los 
concurrentes al concurso que modificase las plantas 
del suyo y rehiciese totalmente el frente del mismo, 
para *lo cual podían sérlé naturalmente. dde Alas 
pe demás planos' presentados. rta 

Comb' sé vé, el procedimiento no presenta mayo- 
rés dificultades, pero como siempre sobra algún des- 
contento, tampoco faltó en esta ócasión quien le 
dijera á la expresada omisión qué había cometido 
una injusticia y que si hubiese Sabido lo que iba á 
pasar (que ce concours n était qu'une frime, dice 
unó de los cuncurrentes al certamen, el arquitecto 
Moreau en una nota pasada al directorio), se habría 


guardadó muy bien de pérdér su tiempo tan lastimo- 
samente. 

Este hecho, que nos ha sido relatado por alguno 
de los interesados, viene á probar una vez más, qué 
el gremio de arquitectos necesita ponerse de acuerdo 
sobre las condiciones eh que sus miembros deben 
concurrir á los concursos, como yá lo hemos diého 
más de una vez, único medio de evitar ciertos abu- 
sos que hoy día se cometen en su perjuicio por quie- 
nes no tienen reparo en hacer trabajar, pour la gloire, 
á los ex-alumnos de diez academias de bellas artes, 
siempre que el provecho que pueda reportar esa 
suma de labor sea bien para ellos y nó para el Roi 
de Prusse 


io tunes sets e: JÓNICO: + 


EN ó : .s does mt 


dee: BIBLIOGRAFIA - 


ade rotas; 


Sección á cargo del Ingeniero Sr. Federico Biraben 
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Pei mercati coperti - Monografía técnico económica, con 253 . de en 
el texto ¿una bibliografía de 296 articulos, por Manco AurELIO BOLDI - 
Turin - Tip-Lit. Camilla i Bertolero de N. Bertolero - Editor - 1899. 
Como 'el titalo lo indica es un'trábajo de 400 "páginas de interesánte 
material en las que el ingeniero Boldi estudiá las onditidnés cientificas 
i económicas á que debe satisfacer la construtción de lin Mércado cu- 
bierto moderno. , 

El autor divide la obra en ocho rad secciónes, que pasaré su- 
mariamente en reyista. 

En la 1, historia la tonstrucción de mercados desde los tiempos his- 
tóricos; analiza las condiciones á que deben satis'acer lós modernos i 
preci el plan de su obra; 

“En la I, describe los mercados erijidos 'en Europa, en al Presente 
siglo, con acopio de datos de ¿apital interés; 

En la 1H, estudia lós mertádos tubiertos construidos en Htalia; én 
el mismo siglo; 

En la IV, resume en un condi especial los principales datos relati- 
vos á los 93 mercados analizados en Tas 3 secciones anteriores; 

En la V, estudia los proyectos de mercados formulados por los in- 
generos Oppermann, Devesque, Pesce, en Fíancia; Hóreau en Madrid; 
Inglis en Inglaterra; pór la Socicdad Constructorá de mere. ados de Bef- 
lín; por ici Sxetómáni, Stella, Giovannoni e! mismo “Boldi 0 
Fralfát 

En la VI entra en consideraciones generales sobre ls mercados vu- 
biertos; sobre sa número, naturaleza, amplitud explotación, etc; 

En la VII da las'reglas i normas para la cónstrieción dé los 'máiele 
dos modernos, sea para su distribucción, cómo pata sú ¡Humiñación, 
ventilación, calefacción; refrijeración, higiene, ele: 

En la VII agrega algunas notas ¡una larga bibliografía, en lá que 
fikuran las Obras especiales, que á este jénero de construtción Se 'rélio= 
reír, publicadas eñ las nacióries Más adelantadas al respetto. A 

La obra ha sido favotablemente acogida 'por-los periódicos técnicbsa 
de Halia, Inglaterra, etc; es interesante tanto por el acopio de datos 
técnicos cuanto pot los de carácter iconómico, Púdiéndo'á Ta vez Ser- 
vir de“guía a los qué deben proyectar méréados de acúterdo con las 
neéesillades i progresos Modernos, -cótmó á las émpresas % particiilarés 
que deben eexplotarlos. 

En Htalía la obra há “tenido grande aceptación entre los ingenieros 
arquitectos, como lo demuestra se hecho que en solo tres años lleva ya 
tres editióñes. 

Es'lastiñivá que el ingeniero Boldi no conozca los riviables mercados 
construidos en Buenos Aires, no inferiores por cierto '4'lás' cónstruccio- 
nes conjéneres erijidas en Europa. 

Convendría que la Revista TÉcnica solicitara de las sociedades ó 
capitalistas bonaerenses, propietarios de mercádos 'modernos, los pró= 
yectos i presupuestos de sus respectivos establecimientos, para publi» 


1 sus columnas i enviar luego los números correspondientes al 
Boldi para que los haga figurar en las futuras ediciones de 


> 


É Tranvías Eléctricos - por MAx SCHIEMAN, traducción italiana por el 
ngeniero Flavio Dessy - ilustrado con 364 grabados i 6 tablas. - Pre- 
Liras 12. Ulrico Hoepli, editor - Milan 1900. —Acaba de aparecer 
J Obra interesantisima, editada por la reputada casa del Comendador 
, U U Hoepli, relativa á la construcción i explotación de tranvías eléc- 
Su autor, el ingeniero Max Schiemann, explica asi la primera 
ción de su trabajo en 1895. 
«Las fuentes á que una persona culta debería recurrir, pára progre- 
Sar en este campo de su actividad, están desparramadas en diferéntes 
libros i revistas, i 4 nadie sería hoi posible, en medio de tantas publi- 
taciones, formarse tín claro concepto del argnmento. Solo á quien se 
especializa en un limitado tamo de lá Técnica le es posible resumir en 


un trabajo sistemático lo que mayormente importa conocer de dicho 
Mo para que en dicho resumen pueda el principiante conocer los 
fundamentos del campo considerado; el ya iniciado, encuentre en él 
cuanto de más importante se ha hecho; i pueda, en fin, el práctico 
hallar huevas ideas ». 

y agrega que la obra es «fruto de Su larga experiencia» que «es- 
pera pueda ser. de alguna utilidad ». 

El trabajo del Señor Schiemann mereció la aceptación de los electri- 
cistas alemanes, tanto que en 41897 aparecía la segunda edición de la 
obra, ampliada de conformidad con los actuales progresos electrotécni- 

cos en su aplicación tranviaria. 

El Comendador Hoepli -- cuya laboriosidad como editor de obras 
técnicas eS sencillamente admirable — encomendó la traducción de la 
obra'de Max Schiemann al ingeniero Flavio Dessy i el trabajo aparece 
hoi digno del apoyo de los especialistas, tanto por su bondad intrínseca, 
cuanto por la nitidez de la impresión i la belleza “de sus numerosas 
ilustraciones intercaladas en el texto. 

. El ingeniero Schieman desarrolló su trabajo en esta forma: 
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I. — Trata de la producción de la corriente eléctrica mediante moto- 
ros 4 vapor, á gas, de viento é hidráulicos; se ocupa de los jenerado- 


If. — Estudia la « trasmisión de la corriente » toma en “cuenta los 
feeders i calcula la sección de los conductores: pasa á la trasmisión 
mediante conductores aéreos, analizando cada uña de las partes com- 
ponentes, como hilos, sostenes, anclas, aisladores, uniones, bifurcaciones, 
etc; considera la trasmisión de la corriente mediante los carriles; toma 
en cuenta las perturbaciones producidas por las corrientes telúricas i la 
inducción: la acción electrolitica sobre las cañerias metálicas: pasa á 
la trasmisión por conductores subterráneos; i concluye estudiando . los 
sistemas simple i mixto de acumuladores. 

VI. — Trata del material móvil, analizando la caja del vehículo, el 
truck, (telar), ejes, ruedas, cojinetes, frenos, ventilación i calefacción de 
los coches, etc. — Hablando de-los. molores, se; ocupa de su forma, 
construcción (en serie, én derivación, “compound), suspensión del mo- 
br, trasmisiones de la energía, etc. Presenta el cáleulo de un coche 
motor. ; 

IV. — Explotación: Analiza los “gastos de: explotación i estudia el 
tipo de coche en consonancia con ellos; da instrucciones, técnicas i 
prácticas al Fespectó; trata de los depósitos de coches, taller de. rchaj 
raciones, utensilios, etc. 

3 Termina presentando un esquema para establecer los gastos de plan- 
lel de una "instalación pará tracción eléctrica, dando álgimnós precios 
unitarios. 

Es un trabajo serio,. que puede ser consultado por los interesados, 
con tanto mayor motivo cuanto que los tranvías eléctricos se están de- 

q sarrollando con tanto vigor en Buenos Aires. 

ES Si el tiempo me lo permite, enviaré algunos estractos para la Reyis- 

TA Tkcn: CA, que justificarán mi opinión. 


S. E. BARABINO 


Varazze, Agosto 31 de 1899, 


¿rd tdci 


Cuestiones sanitarias; Por Demetrio SacastuME. — Buenos Aires 
Imp. Pablo E. Coni é hijos, 1899 (4 foll. in. 8? de 37 pág). 


Háse publicado, como extracto de los «Anales de la “Sociedad Cien- 
tífica Argentina», un folletito que contiene un trabajo póstumo de nues- 
tro malogrado colega y antiguo compañero, ingeniero Demetrio Sagas- 
lume, trabajo que constituye un «ensayo» sobre una de las cuestiones 
sanilarias.más interesantes de esta Capital. 


: En +se-estudio, que la repentina muérté “del tan lamentado auto? LA 
dejado incompleto, Sagastume se propone resolver el probicha gue 
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plantea la urgente necesidad de continuar el saneamiento de nuestra 
capital mediante la provisión de agua y el servicio de cloacas, sanea- 
miento limitado, hoy, á las dos terceras partes del radio de Bateman 
de 1876 y al distrito 30 (Bocas y Barracas) proyectado en 1884. 

Hé aquí cómo plantea y mediante qué recurso piensa -resolver la 
cuestión el autor. 

«Para extenderlo (el saneamiento) hasta los limites del proyecto del 
eminente ingeniero, se necesitan dos cosas: agua suficiente y varios 
millones de .pesos. 

«¿Cómo se obtendrán el agua y el dinero?. : 

«En principio de ejecución ya los trabajos que permitirán disponer se 
150.000 metros cúbicos de agua por día, —máximo posible en águas, ba- 
jas, con el conjunto de las Obras actuales, — es necesario (que ese vo- 
lumen. baste para los 600.000 habitantes en que puede calcularse lá 
población dentro de ese radio.—Y bastaria'si, como dice Mignet, «los 
hombres supiesen entenderse cediendo unos lo superfluo” y contentán= 
dose los otros con lo necesario». 

«Son superfluos los 33 litros más, por día y por persona, consumidos 
en 1896 (véase cap. Il) sobre los 181 que calculó Bateman, y si los 
abonados no los ceden, se dispone para obligarlos de un medio muy 
sencillo y eficaz: la generalización del medidor en la distribución. » 

Todo el sistema que propone Sagastume derivá de esta 'medidá de 
la generalización del medidor, que se empeña en justificar e los 
diversos aspectos que la cuestión presenta: E E 

En cuatro capítulos ha dividido el autor su estudio. TEN ' 

El primer capitulo debía contener una exposición de todas los ante- 
cedentes del asunto, que el autor había compilado. Desgraciadamente, 
la falta de ciertas cifras indispensables para deducir resultados definiti- 
vos; no ha permitido la publicación de esa importante parte, lo que os 
tanto más sensible, cuanto que en ella el autor se proponia calcular. el 
costo de las obras que aun faltan para completar el radio de Bateman 
y los gastos impuestos al Gobierno por la construcción del conducto 
general de desagiie y por diversas leyes. Puede sin embargo — dicese— 
deducirse de los datos reunidos por Sagastume, que el total de gastos 
será muy eleyado, lo que justifica su idea. de contraer un empréstito. 

En el segundo capítulo, el autor estudia la forma y cantidad en que 
debe proveerse de agua el radio de Bateman y los centros que const'- 
tniyen núcleos separados de población (como Flores y Belgrano). El 
primero deberá surtirse con agua filtrada, los segundos con pozos semi- 
surgentes. En cuanto á la cantidad de agua, Sagastume se propone 
principalmente, en ese capítulo, demostrar que una vez ejecutadas las 
obras proyectadas para el aumento de la provisión hasta 150.000 metros 
cúbicos por dia, se dispondrá de agua suficiente para todo el radio de 
1876. 

Partiendo de las dos premisas seguientes: 

19. Con una provisión media de 481 litros diarios por persoña, se 
satisfacen las necesidades de una ¿gran población: 2. La relación entre 
él “consumo maximo y el consuino medió se uprozima á 1,4; que el 
autor procura demostrar priñiero, llega á' la ¿onclusión de que con 150.000 
níétros cúbicos por día, - tolócándosé enel caso más desfavorable de la 
cointidenciá-dée una gran bajante del rio con: él cónsamo' máximo en la 
población, — se puédé servir perfectamente 4 ina poblatión'de :090.009 
habitantes ( (en que se puede “apreciar la camprendida en lós "distritos 1 
á"30' de las Obras de Salubridad), con 181 litros 'diariós 1téfmino* imedio, 
lo: que Supone 250 litros el dia “de mayor tonsamo.: Naturaltienté, toda 
lé argumentación del autor descaiisa' en ya rios qe la dio ne 
ción' del medidor. 

En el capítulo tere ero, Sagastume pasa á estudiar la' cuéstión del 
punto de vista rentístico. Examina los resultados de la explotación dé 
1ás 'obrás de: saliibridad desde 1891 hasta la fecha, y llega á la conclu- 
sióñ dé que hay qué modificar el sistéma réntistico adoptado, —á titulo 
provisórió y en fuerza 'dé las cireunstainitias, — basado en +él válor 4obaz 
livo de los inmueblés. Demuestra que el' Sistema actual hará señtit 
tada vez más sus éfectos perjudiciales pará: el Gobierno, “sin '(que “¿el 
públicó obtenga rebajá “alguna, esto es Sin A ni para uno, ni 
para otro. 

En el capítulo tuarto—el más largó —Sagastume ' expone un proyécto 
para pasar del sistema actual de “explotación á Otro basado en la ge 
néralización del medidor, haciendo reSaMir las ventajas que reportáría 
al público la modificación. Es la Parte más extensa pl importante “del 
trabajo. - ES 

El Proyecto propuesto está resumido en Varios ciradros nuiméricos, 
coyis bases Se fundan en las siguientes considerationes: 


', Fijación de un minimo de ¿onsumo, él que Seria “anual én dá - 


e para permitir la compensación entre el exXcesó de consumó del 
verano y la economías del invierno. sa 

2. Para lás tasas ton tloacas 'se admite, 'én fayor del “público ' la 
igualdad entre el volumen de agua suministrada y cl de lá eliminada por 
la cloaca (agua Servida y de lluvia), 


oa y : 
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¿+ 53". Precio del metro cúbico de agua suministrada y de su elimina- 
nación. La relación entre esos precios se funda en los gastos de .ex- 
plotación. 

4”. Rebajas que se ofrecen al público. 

El autor se empeña en establecer la verdad de las diversas conclu- 
siones enunciadas. No nos es posible, por lo demás, entrar en el detalle 
de las largas consideraciones que expone. Sólo diremos, en lo tocante 
á las” ventajas, que el autor demuestra que ellas serán inmediatas, — 
tanto en cuanto el aumento del número de servicios, como del monto 
de la renta, — y que cree que ellas serán mucho mayores aun una 
vez realizadas las obras de ampliación. 

Como básta para evidenciarlo la simple exposición de sus resultados, 
el estudio del joven y malogrado ingeniero y ex-secretario de las Obras 
de Salubridad, es una interesante y laboriosa contribución, de grande 
utilidad para la resolución del problema, ya planteado, de la explota- 
ción ulterior de nuestro vasto y complicado sistema sanitario. 
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Mejora del curso del Great Kanawha River. — Articulo en el Engine- 
ering Record de mayo 27 y junio 3. 

El Great Kanawhia River se echa en el Ohio á 420 km. aguas abajo 
de Pittsburg y á 330 kilómetros aguas arriba de Cincinnati, y cosre en 
una región rica en productos minerales; las reformas emprendidas te- 
nian por obieto aségurarle una profundidad minima de 1m.80 en todas 
partes y durante tódo el año. 

Se han empleado: represas móviles sistema Chanonie. Los trabajos 
han costado 26.000.000 fr. y los resultados obtenidos son muy Satis/10- 
torios, sobre todo del punto de vista del trasporte de los carbones de 
calidad superior que se encuentra en ese valle. 


Distribución de agua de la ciudad de Dresde. — Articulo por M. Va- 
cmeror en la Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure de julio 4o. 
Hace primero el autor la descripción de las instalaciones sucesivas 
que lia existido desde el siglo XV hasta 1844. Deseribe luego la que 
acaba de terminarse y que puede proporcionar por sí sola unos 40,000 
mi*'de agua por 2% h., cantidad que sin embargo no hasta ya, por la 
cual la instalación vá á ser ampliada hasta más de 56.000 m3 (consumo 
del año pasado). 


nstalaciones hidroeléctricas en California; lrasporle de fuerza á 128 

km. — Artículo por H. M. en el Génie Civil, de julio 43. 

Según el autor de este largo artículo, los trasportes de fuerza á gran 
distancia mediante la electricidad han adquirido, en California, una 
extensión considerable, no tanto por la importancia misma de las ins- 
talaciones, como por las distancias de trasmisión de la energía eléctrica, 
que son ahi mucho mayores que en los demás países. 

Esta particularidad es debida sobre todo al precio de costo de la 
potencia motriz obtenida en la máquina á vapor, en el sud de Cali/or- 
nia, pues siendo muy elevado ahi el valor del carbón, no habria ven- 
taja en emplear la energia eléctrica sino en largas distancias. Además, 
pudiendo utilizarse el agua empleada en la producción de la fuerza 
motriz para la irrgación, resulta duplicada la utilidad de los trabajos 
de canalización. 

La primera instalación hidroelóctrica liccha en el sud de Calicornia, 
Para el trasporte de la fuerza á grandes distancias, fuí la de la San 
Antonio Electric Liglh and Power Co. que utiliza las aguas del San 
Alftonia Creek, las que obran con una carga de 144 m. 80 sobre dos rue- 


“das, Pelton acopladas directamente á alternadores Westinghouse de 420 . 


kilowats, cuya corriente es trasmitida á la linea con una fuerza elec- 
tromotriz de lo ú 11.000 volts, recorriendo, primero un trayecto ú:ico 


“12 km. 880; y luego una bifuscada de 11 km. 270 y 35 km. 420. E.:a 


linea, inaugurada en 4892 era entonces la más larga existente. 

La segunda instalación importante de la región, es la de le Redíuns 
Electric Light And Po.rer C*, que emplea las aguas del Mill Croc" para 
accionar, con una presión de 46 Kg. por cm?, cuatro ruedas Pelton 
de 400 caballos, que actúan á su Vez sobre cuatro dinamos de 250 kil- 
wats de la General Electric C*, que son las primeras máquinas tri/ase:- 
das construidas en los Estados Unidos. Dan 600 vueltas por minuto y 
producen una corriente de 200 volts, trasmitida con esa fuerza á 12 
km. 073, siendo luego elevada hasta 11.000 vols para recorrer la línea, 
de 33 km. 420. E a intalación, que fanciona desde septiembre de 1893, 
va á ser doblada, 

Otra instalación es la de la San Gabrie! Electric C*, terminada en 


1898, cuya fuerza hidroeléctrica es proporcionada por las aguas de San 
Gabriel River las que actúan, con una carga de 422 m., sobre cuatro 
ruedas Tuthill de 530 caballos cada una, que aecionan á su vez cuatro 
generatrices difaseadas de 300 kilowats, las que dan 430 vueltas po: 
minuto y producen-una corriente de 300 volts, fuerza que es luego elc- 
vada hasta 16.500 volís dor cuatro trasformadores Wetinghouse de 250 
kilowats, para recorrer la linea, de 37 km. 

Pero la mayor línea construida hasta la fecha para la trasmisión 
industrial de energía eléctrica es la que acaba de concluir la Southern 
California Power C*. El autor del articulo se ha propuesto principal- 
mente en él describir detalladamente esa importante línea según el 
Engivering Nene.. 

El artículo viene acompañado de varias figuras y vistas que com- 
pletan sus explicaciones. 

El agua ha sido captada, en este caso, en varios arroyos. de las 
montañas de San Bernardo, desviados mediante canales descubiertos, y 
túneles de una longitud total de 4 km. La altura de caída utilizada es 


de 222 m. y la potencia matriz obtenida es trasmitida, bajo forma de 


corrientes tri'aseadas elevadas hasta 33.000 volts, á una distancia de 
123 km. (ciudad de Los Angeles). 

El autor describe detalladamente la construcción de la canalización 
(de madera) de unión de los túneles, asi como el depósito de decanta- 
ción próximo á la usina de las turbinas, y ésta misma en todas sus 
partes. En fin, explica también la disposición adoptada para la trasmi- 
sión de la poderosa corriente á tan considerable distancia, la que se 
hace mediante dos grupos de tres conductores de cobre AÉreos, Soste- 
nidos con postes aisladores. 


F. BIRABEN. 


A. 


MISCELÁNEA 


Ingeniero Cárlos Casaffousth: Ha sido nombrado je/e de la comisión 
de estudios del Rio Paraná el ingeniero Cárlos Casaflousth cuya com- 
petencia pro/esional, en ingeniería hidráulica especialmente, es de todos 
conocida. 

Este acertado nombramiento es una garantía de que pronto se solu- 
cionarán, por fin, los importantes problemas relacionados con la: nave- 
gación del Paraná y debe, por lo tanto, ser bien recibido. por todos los 
céntros de pob'ación cuyo progreso y engrandecimiento depende de las 
facilidades con que los buques de gran tonelaje puedan navegar por cl 
caudaloso rio. 


—S 


LICITACIONES 


Ministerio de Obras Públicas 


El 44 de Diciembre próximo, se abrirán propuestas para la cbmpéa 
del Ferrocarril Nacional Andino. 


El l4 de Diciembre, para la provisión de trenes de dragado completo. 


Municipalidad de la Capital: 
¿Se abrirán propuestas: 
El 6 de Octubre, para la construcción de 3700 m? de adoquinado 
cón adoquines usados en las calles interiores de los mataderos de Bel- 
grano. 


- El 5 du Octubre, para la provisión de 60 columnas, 30 liras y 30 
brazos para las instalaciones eléctricas de las plazas San Martín, Mazzini, 
y Paseo de Julio. 


El 3 de Octubre, para la construcción del pavimento de aso en 
la talle Muipú de Corrientes hasta la Plaza San Martín. 


Consejo Nacional de Educación 


El día 7 de Octubre se abrirán propuestas para la ejecucion de 1e- 
paraciones y obras accesorias en el edificio del Jardin de Infantes de la 
calle Entre Rios 1331, 


